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Bienvenido a este nuevo curso, durante el cual tu libro Matemd-
ticas 2 serd una valiosa herramienta para adquirir conocimientos y
desarrollar nuevas habilidades, actitudes y valores que te permitan
ampliar tu pensamiento matemdtico para resolver diversos proble-
mas de manera eficaz.

Con tu libro de Matemdticas 2 desarrollarés todos los aprendizajes
de la asignatura mediante secuencias didacticas y lecciones organi-
zadas por bloques, que se dividen en tres grandes momentos:

+ Exploramos. En esta parte recuperaras lo que ya sabes sobre los
temas, lo cual sera la base de lo que aprenderas en cada leccién.

+ Transitamos. Es el momento en que analizas los contenidos
conceptuales y procedimentales relacionados con el aprendizaje
que se esté trabajando.

» Integramos. Pondras en juego lo que has aprendido en toda
la secuencia; ademds, aplicaras los conocimientos y habilidades
que adquieras en las lecciones.

A lo largo de tu libro encontraras interesantes contenidos, esque-
mas, fotografias, ilustraciones, figuras, gréficas, tablas, capsulas y una
diversidad de actividades que te ayudaran a desarrollar habilidades
como calcular, inferir, comunicar, imaginar, estimar y deducir, asi
como actitudes de colaboracién, respeto, investigacién y autcnomia.

Cada péagina de este libro es un reto para que puedas explorar
ideas y conceptos matematicos con los cuales podras entender vy po-
ner en practica procedimientos, plantear problemas y socializar dife-
rentes estrategias de resclucion.

Sé, pues, bienvenido a este curso en el que iniciaras tu viaje
entre actividades que podras llevar a cabo dentro y fuera de tu salén
de clases; la resolucién de problemas te ayudara a construir y fortale-
cer tus conocimientos matematicos.

Te deseamos éxito en este nuevo ciclo escolar que comienzas.
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Conoce tu libro

Secuencias didacticas
El libro de texto se dividird en secuencias que corres-

ponden a los aprendizajes que debes adquirir. Las se-
cuencias se desglosaran en varias lecciones de trabajo.
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<k En mi entorno

Enesta cdpsula encontrards
informacion en la que se
explore los alcances de las
Matematicas en tu vida diaria.
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% (Otra vista

En esta seccion de
informacién adicional
‘conoceras increibles
datos curiosos que te

hardn reflexionar sobre
las matematicas.

------------ * | & enmi entorno

En ¢l Palacio de La
Ahambira, que estd en
1a ciudad de Grainada,
Espafia, las paredesy
plsos estin cublenos
pot teselados. Buicaen
Inteinet informacidn
sobre el origen de éstos
endicha constnccidn
y compantela con tus
campafienss ¥ con gl
profesor,

Conoce tu libro

----- | = slosario

Aqui encontrards
la definicién de
I Glosario 4 términos que
Hectarea (ha). Unidad de te ayudardna
medida de superficie que comprender el
e kgual a un cuacdiado lenguaje matematico
que mide 1 hmn por lado. de manera simple
pero pren:lsa.
~p |9 ovavista
Una multiplicacin de
nameros negativos pusds
conyideratse como una
"negaciin doble"que
repretenta algo positive,
Por glampko, "es imposible
oanar’, [epeenta una
negacidn 3 lx poubilidad
de ganar, Peny 3 decimos
‘ne o imposible ganar’
shgnifica que ganar sf ¢4
posible, es decir, b doble
NEQEC KN 5 ConVerte en
algo positivo.
| Consultaen.. @---- -I Consulta en...

Wisita la siguiente

peigina electrdnica:
htips:ffwww.geogetia.
ora/m/NVYyMkL

fque muestia material
interactivo que puedes
manipular modificando
los Intervalos. Puedes
sustituir fos valores que
muestia y crear lu propio
histograma y poligona de
frecuencias:

En esta capsula encontrards
recomenclaciones de recursos
de consulta comox: libros, videos
einteresantes paginas de
internet relacionaclos con los
temas que estudiards.




oecciones de eva | uacion

En este apartado realizaras pruebas que evaluaran tus conocimientos,
habilidades y actitudes de tu pensamiento matematico.

Hasta donde llegué.
Al final de cada bloque se
encuentra este apartado
en el que, mediante la
resolucion de ejercicios
y problemas fortalecerds
los contenidos matematicos
que trabajaste durante
el blogue.

Verifica lo que
aprendiste. [s1a seccion
incluye un instrumento de
autoevaluacién que le

ayudard a reconocer tus
logros a lo laigo del bloque.
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Secuencias:

- Multiplicacién y divisidn de fracciones y decimales
. Multiplicaciones y divisiones de nimeros positivos y negativos
3. Expresiones algebraicas equivalentes
L. Construccion de poligonos regulares
. Histogramas y gréficas poligonales y de linea

Aprendizajes esperados:

Resuelve problemas de multiplicacién y divisién con fracciones
y decimales positivos.
Resuelve problemas de multiplicacién y divisién con ndmeros en-
teros, fracciones y decimales positivos y negativos.

- Verifica algebraicamente la equivalencia de expresiones de primer
grado, formuladas a partir de sucesiones.
Deduce y usa las relaciones entre los dngulos de poligonos en
la construccién de poligonos regulares.
Recolecta, registra y lee datos en histogramas, poligonos de fre-
cuenciay gréficas de linea.

Cosmcwvitral, Toluca, Estado de México. Los vitrales son piezas
de cristal decoradas con imdgenes, unidas con varillas de
plomo. El cosmaovitral es un jardin botdnico, cuyos vitiales
representan uno de los principales atractivos del lugar.

Los vitrales representan teselados, ya que sus plezas se
ensamblan perfectamente, sin dejar huecos entre ellas.
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Reﬂexiona y comenta con tus companeros:

;Qué estrategia usarias para multiplicar o dividir una fraccién con un nimero decimal?
(Como resolverfas una multiplicacion de numeros positivos ¥ negativos?

iQué son las expresiones algebraicas equivalentes? ;Cémo las usarias para representar
la regla de una sucesién?

;Qué caracteristica debe tener una figura para cubrir el plano con ella?

iQué tipo de graficas conoces? ;Cémo podrias registrar informacién agrupando datos?



Aprendizaje esperado: |
Resuelve prablemas ! . .
e, | fracciones y decimales
divisian con lracciones E r ]' n ]'m
y decimales positivas. ;'
Arreglos en la casa
Lee |a informacién y resuelve los problemas.
E Exploramos »  GEREED
1. Martin fue a la ferreterfa a comprar diversos materiales para hacer algunas repara-
I [=] Glosario ciones en su casa.
Pulgada. Unidad de o . L
thakicle ol Srara a) Martin pidi6é % de kg de clavos de % pulgada. Si la bascula es digital y pesa en
Inglés, que equivale a i
254 cm kilogramos, jcudnto tiene que marcar en este caso?

b) Si compré % de un tubo de cobre de 5 m de largo, jcudntos metros de tubo

compré? iLa medida como nimero decimal es exacta? Explica por qué.

) En la ferreteria venden botellas de%de L de un removedor liquido de pintura.

Si Martin compra 3 botellas, jcuantos litros de removedor son?
d) Si compra 4 botes de pintura de 3.78 L cada uno, jcuantos litros de pintura son?
2. La siguiente imagen muestra un plano a escala de la pared que hizo Martin para
disefiar una conexién de luz en una de las habitaciones. Considera que cada cen-

timetro en el dibujo representa 50 cm en |a realidad.

a) Anota la medida real del lar-
l go y alto de |a pared, en metros:

‘ l ‘ Largo:

Apagador

( @ Contactos @
(") @) Ancho:

Figura 1.1.

b) ;Qué hiciste para obtener |as respuestas?

¢) Si la distancia real entre los dos contactos es de 2.3 m, jcudl es la distancia de
éstos en el plano? Explica tu respuesta.

3. Con la coordinacién del profesor, compara tus respuestas con el resto del grupo.
Si hay diferencias, revisen hasta llegar a un acuerdo.

il A Seruencia i




Multiplicacion de fracciones
v numeros decimales

LI Resolverds problemas que involucran multiplicaciones de fraccio-
nes y numeros decimales y operaciones combinadas.

1. Lean en pareja la informacién y resuelvan.

Juan Pablo es ciclista y como parte de su preparacién, entrena en el autédromo Herma-
nos Rodriguez de la Ciudad de México, cuyo circuito tiene una longitud de 4.304 km.

La tabla muestra la distancia que recorre Juan Pablo al dar cierto nimero de vueltas al
circuito. Anoten los valores que faltan.

a) ;Qué operaciones efectuaron para completar la tabla?
b) ;Qué tipo de relacidn representan los valores de la tabla? Expliquen su respuesta.
¢) Si un corredor entrena en el mismo circuito y en un dia dio 1% vueltas, jqué

distancia recorrid?

d) ;Qué procedimiento siguieron para responder?

e) Completen la tabla que muestra la distancia que se recorre al darle al cierto
numero de vueltas al circuito.

f) {Qué tipo de nlimeros usaron para completar los datos de la tabla? jEn todos
los casos fueron los mismos? ;Por qué?

2. Comparen sus resultados con los de otros comparnieros. Comenten sus estrategias
al resolver multiplicaciones de nimeros decimales y fracciones. Si tienen dudas,
coméntenlas con su profesor.

Transitamos

Ii%’ En mi entorno

En el autédromo
Hermanos Redriguez
cada ano se lleva a
cabo el Gran premio
de México, carrera

de automdbviles de
Formula 1. En el ano
2017, recibid un
reconocimiento como
el mejor gran premio de
Férmula 1 del afio

Blogue 1 ﬁ ﬂ



| Otra vista

En muchas ocasiones se

usa un punto ( + ) para
tepresentan el signo de

una multiplicacion

A Seruencin i

3. Lean en equipo la siguiente informacién y hagan lo que se indica.

El movimiento de los planetas alrededor del Sol se conoce como traslacién. Un afio en la
Tierra es igual a 365 dias, que es el tiempo que tarda el planeta en dar la vuelta alrededor
del Sol.

La tabla muestra el ndmero aproximado de afios terrestres que tardan los planetas
del Sisterna Solar en completar su movimiento de traslacién alrededor del Sol.

0.25 0.62 19 ng 297 843 1648

a) Si en la Tierra pasa un afic medio, jcomo pueden conocer el tiempo en afos
terrestres que pasa en cada planeta?

b) ;Cémo pueden calcular el tiempo para n ndmero de afios que pasan en laTierra?

¢) Cada estacidn del afo: primavera, verano, otofio e invierno, dura % de afo.

Completen la tabla para saber cual seria la duracién de cada estacién del aho
en cada planeta en tiempos o afios terrestres.. La mitad del equipo opere con
fracciones y la otra mitad con decimales. En el caso de las fracciones, simplifi-
quen el resultado.

Tl
Flal

Mercurio  Venus Marte  Jopiter Saturno  Urano  Neptuno

d) Discutan en equipo, con qué tipe de nimeros es mejor operar en cada caso y
por qué. Lleguen a acuerdos.

4. Calculen las siguientes operaciones. Operen con los nimeros que consideren mas
adecuados, segun sus acuerdos.

_2 - - l‘l (— i. =
a) R 062 = c) 3 19= e) 3 T1:9=

_5 - - — L' — —3 - L ——
b) 2 0.25= d) 12 18 = f} 3 29.7

5. Comparen sus respuestas con las de sus compafieros, de acuerdo con las indicacio-
nes de su profesor. Expliquen qué numeros usaron para resolver las operaciones.



6. Resuelvan.

Alfredo vende materiales para la construccion, Para transportar el material tiene
dos camionetas: una con capacidad de 2.5 toneladas y otra de 1.2 toneladas (t),
como las que muestra la imagen.

a) En la camioneta grande transportan varilla a %de su capacidad para entregar
a un cliente.

« Calculen la masa de la varilla operando con fracciones:

- Calculen la masa de la varilla operando con decimales:

b) En la camioneta mas chica transportan bultos de cementc que ocupan 2 de

su capacidad. Calculen la carga como fraccién y como nimero decimal.
Fraccion: Nudmero decimal:

¢) ;Con qué tipo de numeros es mejor operar en cada caso? jPor qué?

d) En la entrega de un pedido transportaron el material en las dos camionetas y

dieron varias vueltas. La camioneta grande la llenaron 1 L veces con bultos de

2
cemento y la camioneta chica, 2 y % veces con arena y grava.
- iCuéntas toneladas de material entregaron en total? . Describan las ope-

raciones que emplearon para resolver el problema.

e) En la camioneta de 1.2 t transportan varilla y cemento, la varilla representa "

6
de la carga que soporta la camioneta y lleva % de t de cemento.;Cuél de las

siguientes operaciones permite conocer la masa que transporta la camioneta?
Expliquen su eleccidn.

A 3 34+l 3 1.
T2~f o l2+5) =12 ot 2

f) iQué masa transporta la camioneta?
7. Comparen sus resultados con los de otros equipos. Discutan sobre la estrategia

empleada por cada pareja y cdmo pueden resolver operacicnes combinadas de
fracciones y nimeros decimales.

Bloque 1 ﬁ
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@ Para formalizar » [ 8. Lee la siguiente informacién. A partir de ésta, revisa tus resultados de las activida-
des previas, para validar tus procedimientos.

Para resolver multiplicaciones de ndmeros decimales y fracciones, se pueden efectuar

los siguientes procedimientos:

- Se multiplica el nimero decimal por el numerador y el resultado se divide por el
denominador. Por ejemplo:

32-2-=32-3+4=24, 13-£=13.2+3=0866...
Aungue en muchos casos el resultado es un ndrmero con extension decimal infinita:

- Se puede operar con fracciones: 1.3 - e O e

- O se puede operar con decimales: 3.25 - % =325.075=24

Es importante identificar los nimeros involucrados y si se requiere un resultado exac-
to 0 una aproximacion, para decidir con cuales operar.

Cuando se resuelven operaciones combinadas que involucran fracciones y decima-
les, se opera segun lo anterior, atendiendo la jerarquia de operaciones; es decir, se
resuelven las operaciones dentro de los paréntesis, cuando los hay: primero las mul-
tiplicaciones y divisiones; y después, las sumas y restas.

Por ejemplo:
313 (2 421)=46. 075413 (2, 2345 13 83 _
46 4+],3 {3 +2.1)=46 U,?5+m { +] ) ] +

FH3T0 00 ' 10 30
345 . 1079 _ 2114

100 300 300

o o O B o -

9. Resuelve las siguientes operaciones aplicando |a jerarquia de operaciones.

—3 -—g =
a) T +1.3 2

4 -
b) 7 14-06=

0) 2X(%X0,9+%x4.2)=

7 6 _
d)“g" 16402 8

10.Con el apoyo del profesor, validen sus respuestas con el resto del grupo. Regis-
tren sus conclusiones acerca de las ventajas o desventajas de operar con fraccio-
nes o nimeros decimales y en qué casos conviene uno u otro tipo de ndmeraos.

e
A T = &
{13 ‘ Secuencia i



11. Calcula el drea de los siguientes rectédngulos. Ponlo @

(3.14) por la medida del
didmetro.

13. Lee lainformacién y resuelve.

' en practica
|
3 |
1 3—m i
ETI'TI 5 ]
I
I
|
48m 515m :
1
1

Area=_ Area=_ 1,
i |I " Dtra vista
12. Estima el resultado de las siguientes multiplicaciones, sin hacer operaciones es- : "mw__n[m, -
critas. b calcular la distancia que
i
recone la tueda al dar una

a) —-gn +39= b)83 - -—g—= ¢) 09 - —19.|—= : vuelta, se multiplica pi
I
i
1
1

La Estrella de Puebla es una rueda de la fortuna, su altura es de
80 m, con un radio aproximado de 39 m, y 54 géndolas que
giran lentamente. Es considerada la rueda de la fortuna mas
alta de Ameérica Latina.

a) ;Qué distancia recorre la rueda de la fortuna al dar una vuelta?

b) Completen la tabla para conocer la distancia que recorre la

rueda de la fortuna al dar el ndimero de vueltas que se indica.
Rueda de la fortuna,

Estrella de Puebla.
i 5 il o strella de Puebla
5 4 3 8

Nl—i

14. Resuelve.
a) Una alberca con forma de prisma rectangular tiene una base que mide 84 m
de largo por 3 % m de ancho y tiene una altura de 1.85 m. Si se encuentra llena
a —-g-— de su capacidad, jcudntos metros clbicos de agua contiene?
b) Para hacer un instalacién de agua, Pedro utilizé un tubo de cobre de 145 m,
3-L tubos de 09 m y un tubo mas de % m. Si el metro de tubo cuesta $75.50,

2
scudl es el costo del tubo que utilizé?

I
|
|
|
|
i
|
I
I
|
i
i
I
1
|
|
|
|
|
i
i
i
I
|
I
i
o

Ag
Blogue 1 ﬂ



I [=] Glosario

Factor de escala. Valor
por el que se multplican
las medidas de una figura
para obtener las medidas

de su reproduccian,

ﬁ Sesuencia i

Aplicacion del factor inverso de
proporcionalidad

LI Calcularas las medidas de figuras hechas a escala o valores en una

relacién de proporcionalidad directa, a partir del factor de proporcionalidad y su re-
cfporoco o factor inverso.

1. Observa el factor de escala en cada figura y determina las medidas correspondien-
tes. Después, responde.

a) Factor de escala: 3

Original Reproduccién

4cm

9cm

b) Factor de escala:%

Original Reproduccién
8m

.

14m

) En el caso del rectangulo, ;cdmo puedes obtener las medidas de la figura origi-
nal, a partir de las medidas de la reproduccién?

d) Sila reproduccion fuera el rectdngulo original, ;cudl seria el factor de escala para
obtener el otro rectangulo? ;Cémo lo determinaste?

e) En caso del trapecio, ;como puedes obtener las medidas originales, a partir de
las medidas de la reproduccién? Justifica tu respuesta.



2. Explica a otros compafieros y escribe en tu cuadernc el razonamiento que seguis-
te para responder. ;Qué relacion hay entre el factor de escala y los valores que
permiten obtener la figura original, a partir de su reproduccién?

3. En parejas resuelvan los siguientes problemas.

Mariana imprimié la siguiente fotografia en dos diferentes
tamanos. En una primera, pidio que la impresién fuera 3 ve-
ces mayor al tamafo original. Como la fotografia le parecié

muy grande, pidié una segunda impresién cuyas medidas
fueran % del tamano de la primera impresién. 15¢m

a) Anoten las medidas de cada impresién:

Impresién 1:

Impresion 2:
b) Si se consideran las medidas de la fotograffa original para la segunda impresién,

iqué factor de escala se tiene que aplicar? Expliquen su respuesta.

Mariana dice que para obtener las medidas de la figura original, a partir de la

primera impresién, se pueden dividir entre 3 o multiplicar por L

3

d) ;Estén de acuerdo con Mariana? ;Qué numero se obtiene al multiplicar 3 - %?

e) Escriban dos diferentes operaciones para obtener las medidas de la fotografia
original a partir de la primera y la segunda impresién:

Figura orginal Figura original

f) Completen las multiplicaciones para obtener las medidas de la primera impre-
sidn a partir de la segunda, escriban el factor correspondiente como fraccion.

Largo: Ancho:

g) ;Cuél es el resultado de multiplicar % por el ndmero que determinaron en las
operaciones anteriores?

4. Discutan las siguientes preguntas con otros companeros. ;Qué relacién hay entre
el factor de escala y el nimero por el que se multiplica para regresar a la figura ori-
ginal? ;Con qué multiplicacién pueden obtener el mismo resultado de la divisién

%? Con el apoyo del profesor, registren sus acuerdos.

Bloque 1 ﬁ




5. Resuelvan en equipo el siguiente problema.
En una panaderfa venden, en promedio, 8 bolillos por cada 6 panes de dulce.

a) Calcula cuantos panes de dulce se venderian en caso de que se venda el nime-
ro de bolillos indicado.

92 bolillos: panes de dulce 108 bolillos: panes de dulce
_ b) Considerando que las piezas de pan de dulce vendidas dependen del ndmero
I = Glosario de bolillos que se venden, jcudl es la constante de proporcionalidad?
Constante de
proporcionatidad. ¢) iQué factor permite obtener el nimero de bolillos a partir de las piezas de pan

En uma relacién de
proporcionalidad
directa, valor por el
gue se multiplica una

variable (x) para obtener d) j;Qué relacién observan entre ambos factores?
la otra variable {y)

de dulce? Justifiquen su respuesta.

e) Si en un dia se venden 84 piezas de pan de dulce, jcudntos bolillos se vendie-
ron? ;Y si venden 102 panes de dulce?

6. Analicen la informacién y hagan lo que se pide.
Rubén camina de la mano con su hijo Néstor de 5 afios de edad. Durante la ca-
minata, Rubén notd que, en promedio, por cada cinco pasos que daba su hijo, él
daba dos.
a) Si Rubén da 6 pasos, jcuantos pasos da su hijo?

b) Si Néstor da 30 pasos, jcuantos da su papa?

¢) ;Qué hicieron para responder las preguntas anteriores?

d) Completen la tabla a partir de la informacién anterior.

10 2 60

e) ;Qué factor permite obtener el nimero de pasos de Néstor a partir de los pasos
que da Rubén?

f} ;Qué factor permite obtener el nimero de pasos de Rubén a partir de los pasos
de Néstor? .

7. Compartan sus resultados con otros equipos. Comenten la relacién de los factores
que permiten obtener los valores de la tabla y qué similitud tienen con los facto-
res de escala de las actividades anteriores.

A Seruencia i
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8. Relinete con un compafiero y hagan una lectura comentada de la siguiente  « Para formalizar
informacion. '

En figuras hechas a escala se conoce ‘ e B
como factor de escala inverso o factor
reciproco, al valor que permite obtener 10 § 125 N
las medidas de una figura original, a partir
de las medidas de su reproduccién. ' '

Por ejemplo, para obtener las medidas de la reproduccion del pentdgono anterior, se
aplicd un factor de escala: %. porque 10 - %= ===125

El factor reciproco, es decir, el nimero que permite obtener la figura original a partir

A = AF5 4 5000 qp

5 0 5 50

Podemaos concluir que el reciproco de % es%».

de su reproduccién es %, porque 12.5 X

Al multiplicar el factor de escala y su reciproco el resultado es 1, es decir, un nimero
p es reciproco de rsi que cumplequep X r=1.

De la misma manera, en relacicnes de proporcionalidad directa de la forma: y = kx,
donde k representa la constante de proporcionalidad, para obtener los valores de x a

partir de y, se multiplica por el reciproco de , es decir, x = ‘VL!; = -:—

om e

Ponlm':@'i

9. En cada figura, determina el factor inverso o reciproco y anota las medidas que en préctica
faltan

12

\

r i \ \
Factor de escala: -5 132 \ \

-

.,_
-
-
-~
co
—

\ \
Factor reciproco: \ /
8

;|/
-L‘:.
by
rre e e e e m - -- - - - =l

10. La siguiente tabla muestra una relacién de proporcionalidad directa, complétala
con los datos de que faltan.

(=]
(]

‘ 6 28

g 16 8 60

11.Compara tus respuestas con las de otros compafieros. Esclichalos con respeto e
intercambien ideas sobre el trabajo que hicieron en la leccién.

Blague e i




Problemas de division
de fracciones

0L Resolveras problernas que implican resolver divisiones de fracciones.

1 Anallza la informacién y resuelve.

a) Paulina quiere repartir una botella de agua de dos litros en 10 vasos con la mis-
ma cantidad. ;Qué operacién permite saber cudnta agua contendra cada vaso?
- i{Qué cantidad de agua contendra cada vaso?

b) Si de una botella de agua de 3 L se llenan vasos de L de L, icudntos vasos se

pueden llenar? Escribe la division que permite obtener el resultado.

I

¢) A partir de lo anterior, completa |a siguiente multiplicacién: 3 -

d) ;Qué relacidn hay entre el dividendo y el factor de la multiplicacién?

e) De una botella de 3 % L de agua se quieren llenar vasos de %0 de L. Para saber

Otra vista

cuantos vasos se pueden llenar, resuelve la division y la multiplicacién que per-

En una division: Coclente :
# divisor = dividendo. mite comprobar el resultado.
18 . 2
Division: —— o T
Multiplicacién para comprobar el resultado: - . % = 1T
iPodrias obtener el resultado de la divisién por medio de una multiplicacién?
(Cual?
2. Ahora, resuelve los siguientes problemas. En cada caso, escribe la operacion de
fracciones que permite obtener los resultados.
a) De un paquete de café en grano de 5L kg se van a llenar bolsas de— de kg.
iCuéantas bolsas se pueden llenar?
Operacion: -—2&]— - —g— = Comprobacion: - -g- = = -%]-
| & 6losario
Hectarea (ha). Unidad de b) Un terrenode forma rectangular mlde—de hmdelargoyocupaun areade ha.
medida de superficie que )
es gual a un cuadrado iCuantos hectémetros mide de ancho?
que mide 1 hm por lado.
Operacion: + = Comprobacion: . . % = - %

A Seruencia i
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3.

Analicen en parejas la informacién y resuelvan.

Como saben, en una relaciéon de proporcionalidad cuya expresion es de la forma
¥ = xk, para obtener los valores de x a partir de y, puede dividir los valores de y
entre la constante, esto es, x = y/k.

a) En la siguiente tabla, identifiquen la constante o factor de proporcionalidad y
apliquen el procedimiento anterior para determinar los valores de x.

7

42 69 86 130 144 210

b) De acuerdo con lo visto en la leccidn anterior, jde qué otra forma pueden obte-
ner los valores de x?

. La tabla muestra el tiempo de llenado de una cisterna con un chorro de agua que

cae de manera constante. Determinen la constante y completen la tabla.

liempo

5 21 80

9 15 85 124

a) ;Qué procedimiento siguieron para obtener los valores de la variable depen-
diente (y)?

b) Describan dos formas de obtener el tiempo a partir de la cantidad de litros?

) iQué relacién observan entre la multiplicacién y la divisién con ndmeros reci-
procos?

.A partir de lo visto en las actividades previas, resuelvan las siguientes divisiones de

fracciones. Simplifiquen los resultados.

1.3 _ i .

e V6 *%
6,10 _ 24,0 _

b+ A5 +3

. Compartan sus respuestas con las de otros compareros y su estrategia de solu-

cidn. Si existen diferencias, comprueben sus resultados con una multiplicacién.
Con el apoyo de profesor, establezcan en grupo un criterio para resolver divisiones
de fracciones. Registren sus acuerdos en su cuadermno.

Bloque 1 ﬁ N@‘



[&Para formalizar
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en practica

I Consulta en..
Ingresa a hitps:/www,
thatquiz.omfes-3/

matematicas/fraccion/

elige las opciones “Dividir™

y Tracciones™y resuleve
los ejercicios para

practicar.
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LD l Sepuencia i

| 7. Analicen en parejas la informacién. Después, retomen sus conclusiones para vali-
darlas y de ser necesario corrijan.

Como vieron en la leccion anterior, los ndmeros reciprocos son aquellos que al multi-

plicarse entre s, el resultado es igual a 1. Por ejemplo, 2y % son nUmeros reciprocos

porquel-l=l= 1.

(i
De lo anterior podemos establecer que dividir entre un nﬂmem% es igual a multi-
plicar por su reciproco; es decir, por % Como se muestra enseguida:
Sl o
8+2=4 8 7= 4

Asi se establece que, para dividir entre una fraccion % se multiplica por su recipro-

m i ,‘gl. -_3,‘,:‘2‘1_.-.-—8#:“&.8_.:
co— . Por ejemplo, s 14.

F-__-_-_-__-__-______-_-_.

! 8. -Reslueive los siguiente problemas.

a) Un autobus de pasajeros recorre una ruta de 4 % km. Si tiene paradas asigna-
das cada % de km, jcuéntas paradas realiza?

b) José trota a un promedio de -%.;de km por minuto. Si su meta de hoy es correr

3 % kilometros, jen cuantos minutos los recorrerad?

c) Un tinaco se encuentra a b

5
capacidad por hora, jen cudnto tiempo quedara completamente vacio?

de su capacidad. Si se vacia a razon de 1? de su

9. Completa las siguientes multiplicaciones.

27 - 35 — 2
3 55 =3 -5 =3

11 _11 A48 12
bJW' ) d) 7 =

I
I
I
i
1
I
I
i
1
1
1
1
1
I
I
1
I
I
I
i
i
I
i
1
|
1
1

; 10.Valida tus resultados con tu profesor. En caso de que tengas dudas, pide que te
AL ayuda para aclararlas.



Individual |

1. Resuelve las siguientes operaciones.
Integramos 'ﬂ%’

6 o I
a) 073 ><—5 = ¢} 3, 3 X 3

3 S 3 i
b}l.2><—4><—3_ d)2.9><?+1.2><4

2. Una ciclista recorre 3 km en 9 minutos, es decir, % km/min.

a) Si mantiene la misma velocidad de manera constante, jqué distancia recorre en
15 minutos?

b) ;En cuadnto tiempo reccrrerd 14 km? Explica tu respuesta.

3. Calcula la altura de los siguientes triangulos, a partir de la medida de su base y su
area.

a) Altura= b) Altura =
’PH‘“\H P =
!'E “‘\\\m “\\\\
[ foe sl b
/ - m B A=£lm? N
16 .
/ \H“\ \\“‘x
£ 2

A7+3 g %
Sl Blu
5. Analiza la informacién y resuelve los problemas. f i
Del siguiente cuadrado se cortaron %, Si se tomaron % de un 2 _i%_
4 0
lado, jqué fraccién se cortd del otro lado? . IS

6. Compara tus respuestas con las de tus companeros. En caso de diferencias, comen-
ten sus procedimientos en busca de los posibles errores, si es necesario, corrige.

Bloque 1 ﬁ




v Multiplicaciones y divisiones de numeros

L]
Aprendizaje esperado: |
Resuelve prablemas de E . . .
mulliplicacion y division ! O S lt ]-VO S ne at ]_VO S
Con NUMmeos enteros, ] p y g
fracciones y decimales E
]
'

positivos y negativos.

________________________ ./ Temperaturas bajo cero

P Exploramos » GEEEED
1. Lee la informacion y resuelve.

a) Sien un lugar la temperatura a las 6:00 a.m. era de -4 °C y a las 14:00 p.m. llegé
a 11 °C, jcuantos grados aumenté?

b) En otra ciudad la temperatura a la media noche era de 5 °C y para el amanecer
habia descendido 9 °C. ;Cual era |a temperatura al amanecer?

¢) iQué operaciones hiciste para responder las preguntas anteriores?

2. Representa las siguientes operaciones de nimeros positivos y negativos en la rec-
ta numérica y resuélvelas.

3)7"‘(—8}: [

b)2-(-5)= iy

3. Representen los problemas en la siguiente recta y resuelvan.

a) En la ciudad de Nueva York la temperatura era de 0 °C y disminuyé 2 °C cada
hora, durante 4 horas seguidas. ;A qué temperatura llegé? -

-l—i—-l—i-—i—l—l—+—l—-l—f—-l—l—-!—+—4—l—|—¢—i—+—+—i—1—-l—i+

-1 0 Temperatura (¢ C)

:Con qué operacién podrias representar la situacién?

b) En otra ciudad la temperatura disminuyé de 0 °C a =9 °C durante tres horas. Si
disminuyé de la misma forma durante las tres horas, jcudl era la temperatura
después de la primera hora?

-1 0 Temperatura (¢C)
iCon qué operacion podrias resolver la situacién?

4. Al terminar, compara tus respuestas con las de un compafere. En los casos donde
no coincidan, expliquen por qué eligieron esa operacién y cdmo hicieron para
hallar la respuesta.

ﬂA Sefuencia 2



Reglas para multiplicar nimeros
pOositivos vy negativos

AOIHIOR Conocerss las reglas para multiplicar ntmeros enteros, fraccionarios < Transitamos @
y decimales, positivos y negativos.

Néstor y sus primos juegan con cuatro dados legales de seis caras y dos tarjetas, como las que se muestran. Por
turnos, cada uno lanza todos los dados y suma los puntos que obtiene, positivos © negativos, segun la tarjeta
que toma al azar.
1. Observen en pareja los puntos en los dados que obtuvo cada primo y sumen para obtener el total.
a) Carlo obtuvo la tarjeta “Puntos negativos'y e, oo | o 3%
Suma: + + + = puntos
b) Emmanuel sacé |a tarjeta "Puntos positivos"y e, B B B o

Suma: + - + = puntos putos

c) Emiliano volted la tarjeta “Puntos positivos'y $8 33 $3 38

Suma: + - + puntos

d) Néstor sacé la tarjeta “Puntos negativos y (ese ese eve v
Suma: + + + = puntos
e) jQué operacién simplificada permite sumar los puntos de Emiliano?
f) iQué operacién simplificada permite sumar los puntos de Néstor?
2. Representen como una multiplicacién los siguientes resultados del juego.
a) Tarjeta: "Puntos positivos”; dados: ®s, ®s, s, ", Multiplicacion:
b) Tarjeta: "Puntos negativos”; dados: *, *, *. *. Multiplicacion:
¢) Tarjeta: "Puntos negativos’; dados: (e e |« Multiplicacion:
d) Tarjeta: "Puntos positivos™: dados: e ss e s Multiplicacién:
e) ;Qué numero: positivo 0 negativo tiene el resultado de multiplicar dos nimeros positivos?

f) i¥ cudl es el tipo de ndmero: positivo 0 negativo del resultado de multiplicar un ndimero positivo por
uno negativo?

3. Comparen sus respuestas con las de algunos de sus compafieros. Comenten sobre
los resultados de multiplicar nimeros positivos y negativos y juntos establezcan ﬁ
una regla a partir de la actividad anterior. Blogue 1 i




4. Formen equipos para resolver las siguientes actividades.

Una forma de representar vy justificar la multiplicacion de ndmeros positivos y ne-
gativos es mediante los siguientes procedimientos.

a) Imaginen que una persona realiza cinco saltos consecutivos de dos unidades a
la derecha a partir del cero. Representen los saltos en el plano cartesiano.

=2 =1 I 1 2

b) ;Qué multiplicacion representa la situacion anterior?

¢) ;Qué multiplicacidn representa 8 saltos de 3 unidades a la derecha?
d) ;El producto de multiplicar dos nlimeros positivos es positivo o negativo?

5. Ahora, consideren cuatro saltos de tres unidades, a partir del cero, a la izquierda, es
decir, saltos de -3 unidades, y represéntenlos en la siguiente recta numeérica.

A= e

a) Siun salto a la izquierda es igual a 1 x (-3), jcudl es el resultado?

b) ;Qué multiplicacion representa los cuatro saltos de -3 unidades?

¢) jCuadl es el resultado de la multiplicacion?

d) ;A qué punto se llega si se dan 8 saltos de -4 unidades? ;Qué multiplicacién
representa la situacién?

e} ;Cual es el resultado de multiplicar un ndmero positivo por uno negativo?
iCoinciden los resultados con las conclusiones que obtuvieron antes?
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6. Resuelvan la siguiente sucesién de multiplicaciones y analicen los resultados. Ini-
cien hacia abajo.

2X4= 2xX 1= 2x(-2)=
2% 3= 2x0= 2x(-3)=
2xi= 2x(-1)= 2X(-4)=

a) jQué regularidad observan?

Como saben, en una multiplicacién el orden de los factores no altera el producto,
esdecinaxb=bxa.

b) A partir de los resultados anteriores, cudl es el resultado de multiplicar -2 x 47

¢) ;Qué tipo de ndmero tiene el resultado de multiplicar un nimero negativo por
una positivo?

d) Consideren lo anterior y completen la siguiente sucesion de multiplicaciones.

24 = -2X1= -2Xx(-2)=
-2x3= -2x0= -2x(-3)=
-2X2= -2X(-1)= -2 X(-4) =

e) Describan la regularidad que observan.

7. Consideren las regularidades encontradas y resuelvan las siguientes multiplicacio-

nes.
4 x(-5)= 2X(-9)= -1x(-2)= -3x(-2)=
6X(-7)= 4% (-9)= -6x%(-2)= -10x (-5) =

a) De acuerdo con los resultados anteriores, jqué tipo de nimero: positivo o ne-
gativo tiene la multiplicacién de dos ndimeros negativos?

8. Compartan sus resultados con los de otras parejas. jQué sucede al multiplicar dos

nameros un positivos o dos nimeros negatives? ;Y al multiplicar un nimero posi-

tivo por uno negativo y viceversa? Busquen el apoyo del profesor para validar sus
conjeturas.
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9. Analicen, en parejas, la siguiente situacién para entender la regla para multiplicar
ndmeros positivos y negativos.

Consideren que cada instruccion representa un movimiento sobre la recta numeé-
rica, a la derecha o a la izquierda, a partir del cero, de acuerdo con lo siguiente:

Si = positivo (+) No = negativo (-)
Avanzar = moverse a la derecha (+) Retroceder = moverse a la izquierda (-)

Por ejemplo, “sf retrocedi 3 veces 5" significa moverse 15 lugares a la izquierda del
cero y es igual a"Si" (+3) X "retrocedi”(-5) = (-15), como se muestra:

1
T it
=1 1

o
a) De acuerdo con lo anterior, ;qué significa"no avancé 2 veces 4"7?

b) ;Qué multiplicacion representa el movimiento?

¢) ;Qué significa “sl avance 5 veces 2"?

d) ;Qué multiplicacién representa la situacién?

e) ;Qué significa "no retrocedi 3 veces 4"y qué multiplicacion representa a esta

expresion?

10. Representen los siguientes movimientos con una multiplicacién y resuelvan.

a) No avance 3 veces 4. Multiplicacién:
b) Si avance 8 veces 6. Multiplicacién:
) Siretrocedi 9 veces 7. Multiplicacién:
d) No retrocedi 12 veces 5. Multiplicacion:

11.De acuerdo con lo anterior, representen las siguientes frases con una multiplica-
cién un "positive" o un "negative” seguln corresponda.

()
(—J

a) Siavancé: () x( 1= ) ¢) Siretrocedi: ( Yl )

b) No avancé: ( [ GO 5 ¢ ) d) Noretrocedi:{__ Ix( )

12. Discutan sobre los resultados de la actividad con otros compafieros y validen si
las reglas obtenidas antes coinciden con los resultados de esta actividad.
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13. Resuelve las siguientes multiplicaciones a partir de la sucesién que se genera.

24x3= -24%3=
24%2= -24%2=
24x 1= -24%x1=
24x0= -24%x0=
24x(-1)= 24x%(-1)=
24%x(-2)= -24x(-2)=
24%(-3)=. -24%(-3)=

a) ;Coinciden los resultados con las reglas que obtuvieron al multiplicar nimeros
enteros positivos y negativos?

b) iCuél es el resultado de multiplicar =34 x 1.27
c) ;Y el resultado de multiplicar (-3.4)(-1.2)?

14. Considera las reglas de la actividad de la pagina anterior y representa los movi-
mientos con una multiplicacién y resuélvela. Simplifica.

a) No avancé;—vez% Multiplicacién:

b) Si avancé%de veces% Multiplicacion:

c) No retrocedi% de veces % Multiplicacion:
5

d) Sf retrocedi £ de veces = Multiplicacién:

9 8

15.Resuelve las siguientes operaciones mentalmente. Analiza los resultados vy res-
ponde.,

a) (7(3.5)(-2) =

b) (-2)(-0.5)(1.6)(1) =

d 3 2
c}—2><4x 5

d) ;Qué relacién hay entre la cantidad de factores negativos y el tipo de nimero

(positivo o negativo) del resultado de una multiplicacién?

16.Comenta la dltima respuesta con un companero. En caso de que haya diferen-

clas, busquen argumentos para justificar su postura en busca de acuerdos.

Ltra vista

Una multiplicacion de
nameos negativos
puede considerarse
COMo una negacion
doble®que representa
algo positivo. Por
ejemplo, es imposible
ganar’, representa una
negacion a la posibilidacl
de ganar, Pero si decimos:
“no es imposible ganar’
signilica que ganar sies
posible, es decir, la doble
negacion se convierle en

algo positivo.
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[&Pa ra formalizar 17.En parejas, validen sus conclusiones con la siguiente informacion.

Se conoce como regla de los signos para la multiplicacion a la convencion sobre el sig-
no del resultado al multiplicar ndmeros positivos y negativos. Dicha regla nos indica que:
(positivo) X (positivo) = (positivo) (@)b) =(c)
(positivo) X (negativo) = (negativo) (a)(=b) = (o)
(negativo) X (positivo) = (negativo) (—a)b) = ()
(negativo) X (negativo) = (positivo) (~a)-b) = (0

Es decir, al multiplicar dos ndmeros con el mismo signo el resultado es un ndmero
positivo y al multiplicar dos numeros con diferente signo, el resultado es un ndmero
negativo. Estas reglas son vélidas para nimeros decimales y fracciones.

Cuando en una multiplicacién la cantidad de nimeros negativos es par, el resultado
s positivo, y cuando la cantidad es impar, el resultado es negativo.

[ o o

-@:Ponlo
en practica ! 18. Escribe los nimeros que completan cada multiplicacion.

a) 12x( =-180 o) 12x( )=-180  e)( )% (25)=-150

b) ( )% (-11)=99 d) -8 x( )=-168 f) ( )x(-11)=99
19, Resuelve los problemas.

a) Una casa de bolsa tuvo una variacion de —2.6 puntos durante seis dias conse-
cutivos. ;Cual fue la variacién final?

b) Si un buzo se sumerge a razén de -5.4 m cada % minuto, ;a qué profundidad

se encontrard después de 3 % minutos?

| Consulta en.., 20. Resuelve las siguientes multiplicaciones. Simplifica los resultados.
Para practicar la 5 9
multiplicacion de a) _F X-20= e} ﬁ Ri4=
|IIlII'I".‘.'I';'r‘>F‘-Z'lkl'll'\'\.i'\b"
neqativos, ingresa a:

' i 4 _ 7 -
www.thatquiz.omg/fes-1/ b) 3 X-8= f} W X (—9‘1) -
matematicasfaritmetica/

d)-975x(-0.1) = h) -50x 7.125 =

21.Compara tus respuestas con las de algunos de tus companeros. Si tienen dudas,

1
I
[
I
i
!
1
!
I
1
1
I
1
[
I
1
1
I
I
!
!
1
!
[
i
I
1
I
I
1
|
I
!
!
1
I
1

L manifiéstenlas ante el grupo y acldrenlas con la ayuda de su profesor.
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Divisiones de numeros
positivos v negativos

Propdsito Conoceras las reglas para dividir niUmeros enterocs, fraccionarios y
decimales, positivos y negativos.

1. Resuelve los sigulentes problemas.

Una tienda tiene una promocién que permite ad-
quirir aparatos electrénicos a plazos de meses sin
intereses. Los siguientes son algunos de los apara-
tos que venden:

a) Mariana pagara un equipo de sonido a 9 meses.
Al hacer la cuenta, sabe que tiene que abonar
mensualmente $375.

« iCudl es el precio del aparato que compré Mariana?

b) Gilberto pagara la pantalla de $9048 en un plazo de 12 meses.

- Considerando el plazo de la compra, jcudnto pagard mensualmente?

¢) Generalmente las deudas o saldos en contra se presentan con ndmeros nega- || % Enmientorno

tivos. Por ejemplo, si una persona adquiere un crédito por $10000, entonces o
tiene un saldo de -$10000. uhatienda que Sfiencs
pagar sus productos
- Considerando la informacién anterior, jqué operaciones de nimeros positivos ¥, meses sin intereses
negativos permiten resclver cada problema? ;Cudl serfael resultado? — investiga el precio de
varios articulos y calcula
cuanto se tendria que
Pagar adamescon

d) Pedro tiene un saldo de -$8 550 en su tarjeta de crédito y la deuda de su herma- @i promocion.
na Natalia es de -$1280.

- Cudntas veces es mayor la deuda de Pedro?

- i(Qué operacidn te permitié obtener la respuesta?

2. Rednete con un companero para verificar si tienen las mismas respuestas. Si exis-
ten diferencias, expresen sus argumentos para que entre los dos descubran en
donde esta el error y corrijan.

Blogue 1 ﬁ




_pareja

3. Lean la informacién y resuelvan en parejas.

Retomemos el trabajo sobre la multiplicacién de nimeros positivos y negativos
para la divisién de ndmeros positivos y negativos.

Como saben, la multiplicacion y la divisién se consideran operaciones inversas ya
gue una permite determinar el resultado de la otra. Por ejemplo:

axb=centoncesc+b=ayc+=0b.

a) De acuerdo con lo anterior, usen las multiplicaciones como apoyo para deter-
minar el resultado de las divisiones.

124 +8= 8 X =124
84+(-7)= -7 X =84
9% +6= 6% =
=125+ (5) = 5% =(-125)
-144 +9= 9 X =(-144)
72+ (-4)= -4 % =72

b) Segun los resultados anteriores, jcudl es el resultadode -2 +2,-8 + 2y -10+ 27

4. Ahora, resuelvan las siguientes divisiones. Consideren que si —a + a = -1, entonces,

a+(-a)=-1.

a)3+-3= d-3+-3=_
b)15+-3= e)-9+-3=
g)12+-3= f) =12+-3=

g) Si sobre |a recta numérica se dan 3 saltos a laizquierda y se llega a -15, jde cuan-
tas unidades se dieron los saltos?

h) ;Qué divisién representa la situacién?

5. Comparen sus respuestas con las de otras parejas. Inventen una serie de divisio-
nes, todas con el mismo divisor positivo o negativo y represéntenlas en un plano
cartesiano. ;Qué relacidn hay entre estas operaciones y las multiplicaciones de
ndmeros positivos y negativos?
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6. Apliquen la relacién entre la multiplicacion y la divisién, completen las multiplica-
ciones y resuelvan las divisiones.

a) 21 x (- )=-126 - -126+21= :
|| Otra vista
b} ( :} X ('8} =104 = 104 = (_8:' = La multiplicacion y la
division son operaciones
c)© X (-14)=-144 = -144 + (-14) = inversas, ya que una
permiie obtener el
d:} 15 % (? :}‘: =105 — 105+ 15= resultado de olra, Por
ejemplo, siax b=
e)8x( _ )=-192 3 -192+8=. _ entonces,c = b=ay.
sa=0,
f) —25 % ( )=-275 — =275+ (-25)=

7. A partir de las actividades anteriores, respondan.

a) ;Qué tipo de ndmeros corresponden al cociente al dividir dos ndmeros positi-
vos © dos negativos?

b) ;Y cuando se divide un niimero positivo entre un numero negativo y viceversa?

¢) ;Cudl es el resultado de la divisién =16 + 10?7
d) Alma multiplicé un ndmero por 0.25 v el resultado fue -1.75. ;Qué operacion
permite conocer el factor que falta?

iCudl es el factor que falta en la multiplicacién?

e) Si —%x esigual a % icudnto vale x?

8. Resuelvan las siguientes operaciones. Redondeen o simplifiquen los resultados,
segun corresponda.

a)5+{(-12)= C)-84+(-22)=
6 .1 _ sy Ty
b}‘T??— d} g { 61—

9. Muestren a sus comparnieros las operaciones que hicieron. Comenten la relacion
entre el signo del dividendo y el divisor con el signe del cociente. Juntos establez-
can una regla para dividir nimeros positivos y negativos.
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[&pa ra formalizar » = 10.En equipos, realicen una lectura comentada del siguiente texto.

Se conoce como regla de los signos para la division a la convencion sobre el signo del
resultado al dividir niimeros positivos y negativos. Dicha regla nos indica que:

(positivo) =+ (positive) = (positivo) (@) =) =0

(positivo) + (negativo) = (negativo) (@) + (-b) =(-¢)
(negativo) + (positivo) = (negativo) (-a) + (b) = (-c)
(negativo) + (negativo) = (positivo) (-a) = (-b)=(c)

Al dividir dos nimeros con el mismo signo el resultado es un ndmero positivo, y al
dividir dos ndmeros con diferentes signos, el resultado es un nimero negativo.
Estas reglas también son vélidas al dividir ndmeros decimales y fracciones.

F____-____________.

5@’:!30{110

-

en practica ! 11. Responde.
a) ;Qué numero multiplicado por 3.6 es igual a 2.88?

b) Si multiplico un ndmero por -4.2 el resultado es 63. ;De qué ndmero se trata?

¢) Pablo dividio el saldo de su tarjeta de crédito en 9 pagos mensuales. Si su saldo
es de -55324.40, jcuanto restara a su deuda cada mes?

d) Si en una ciudad la temperatura varié -1.5 °C de manera constante durante
2.5 horas. ;De cuantos grados fue la variacién cada hora?

l Consulta en... 12. Resuelve las siguientes ecuaciones. Representa el procedmiento para despejar |a
Ingresa a: hitps:/Aoaw. mcognlta.

vitutorcomy/difefa_oe

htrnly resuelve los a) —24 x=-408 X=

ejercicios y problemas

sobwe divisiones de b:' %X =-2 X=

NUMEos positives y

negativos. C) -51x=36.72 X=

(Consulta: 24 de abril de

2018.) d)-68=085x X=

13. Compara tus resultados con los de algunos de tus comparieros. En caso de dife-
rencias, analicen sus procedimientos en busca de los posibles errores. Busquen el
apoyo de otros companeros y del profesor,

B e o M O i W ol W e G i o
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Jerarquia de operaciones

Proposito Aplicaras la jerarquia de operaciones en cadenas de operaciones
que combinan ndmeros enteros, decimales y fracciones, positivos y negativos.

1. Redinete con un comparero y retomen el juego de los dados de la pagina 29 y
resuelvan las siguientes actividades.

La siguiente tabla muestra los resultados que obtuvieron Néstor y sus primos du-
rante seis turnos consecutivos.

a) Anoten los puntos que obtuvo cada jugador.

Carlo -8 24 -9 13 4 -9
Emiliano 7 -18 -5 19 -8 19
Emmanuel - -24 6 8 12 -5

b) ;Quién obtuvo més puntos y quién menos puntos?

¢) jLos puntos de qué jugador se pueden obtener con la operacion: 2(-9) + (-8) +
41? Resuelvan la operacion.
d) Representen con una operacién combinada los puntos que obtuvo Néstor y
resuélvania paso a paso: - -
2. Ahora, escriban la operacién para cada situacion y resuélvanla.

a) A diez mas menos cinco hay que multiplicarlo por menos cuarenta:
b) A veintitrés hay que sumarle la multiplicacién de menos doce por menos siete.

¢) La diferencia de dividir nueve entre cinco y seis entre menos cuatro.

3. Validen sus resultados con su calculadora. Utilicen la tecla “+/-" para representar
los nimeros negativos. En caso de que no coincidan, verifiquen sus procedimien-
tos con algunos de sus comparieros, tanto en la calculadora como en las operacio-
nes, con la intencidn de identificar los errores.
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Pa ra formalizar » 1 4. Analicen la siguiente informacién. Después, revisen las operaciones que realizaron
anteriormente y, si tienen errores, corrfjanlas.

Cuando se realizan cadenas de operaciones que combinan sumas o restas con multi-
plicaciones y divisiones, primero se deben realizar las multiplicaciones o las divisiones
(aplicando la regla de los signos) y, posteriormente, las sumas y las restas. Por ejemplo,
en la cadena de operaciones que se muestra abajo.

Cuando en las operaciones se usan paréntesis, corchetes o llaves, el orden de solu-
cién es de adentro hacia afuera. Por ejemplo:

20-{(=10+3) x[(15 = (-5)]}

20-[-Nx3)=

I
I
1
i
1
!
1
1
I
1
1
1
1
1
1
H
I 20-(21) =-1
L

5@’:P0nlo

-

en practica ! 5. Resuelve el problema.

Pablo tiene un videojuego en el que acumula puntos positivos y negativos. Duran-
te Cinco turnos censecutivos sumo —12.5 puntos. En los primeros tres turnos obtu-
vo |la misma puntuacién, el cuarto dia obtuvo +2.6 puntos y el quinto, 1.2 puntos.

a) Escriban la operacidén que permite obtener la puntuacién de cada uno de los
tres primeros turnos:

b) ;Cuantos puntos perdié Pablo en el primer turno?

6. Resuelve las operaciones.
a) 15x7+(-6)=
b)23+(-9)%x12=
€) (-76 +28) + (-8) =
d)-80x12+(-6)=
e)-12+4x(5+3)=
f) 21 +(-8)+4x(-2+3)=

7. Compara tus resultados con los de algunos de tus companieros. Si existen diferen-
cias, busquen el apoye de su profesor para aclararlas.

[_._.__.__.___.____..__.___....._.__.._.._____..___.__._.____._

v -
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Linaivioual )
1. Resuelve las siguientes operaciones. Integramos ‘%ﬁ’

a) -17x(-12) = d)-95x24+(-12)=
() = 2 x(-xd =

b) 154+ (-4) = 8) ~ =X %g-=
2 2 R S

) (NB.2(-2.1)= f) -=+ P x5=

2. Escribe las operaciones de numeros positivos y negativos que permiten resolver el
problema.

Cuatro amigos adquirieron un préstamo bancario para iniciar un negocio. Carlos
pagard 15% del préstamo; Hilda, 20%,; Luis, 25% y Elena, 40%. Si el saldo final es de
-$12000, ;cual es el saldo de cada uno?

a) Carlos:
b) Hilda:
c) Elena:
d) Luis:
3. Responde.
v 3

3 entre F o

b) Si a por -6.5 es igual a 14.95, jcuanto vale a?

a) iCual es el resultado de dividir

¢) Si un nimero b se multiplica por -0.2 y al resultado se le resta 2, el resultado es
igual a -1.64. ;Cuanto vale b?

d) Un ndmerc por 7.2 més -7.9 es igual a 2666, ;de qué nimero se trata?

4. Resuelve las siguientes ecuaciones.

a)5+(-3m)=-17 m=
b) 1.5p=3x(-28) + 2.1 p=

1 3 _ -
C}—Tﬂ+T—‘| a=

5. Resuelve las operaciones aplicando |a jerarquia.
a) -2X{6-2+4+(-12-4)+4+ 7=

)8+ [1-(10-11)+(-3)]=

Bloque 1 ﬁ




Secuencia

| . TewN

- o

v Expresiones algebraicas

equlvalentes

Aprendizaje esperado:
Verifica algebraicamente
la equbvalencia de
expresiones de primer

gradlo, formuladas a

e e i

partir de sucesiones,

_________________________ 4 Sucesiones y figuras geométricas

1. Observa la sucesion que se formd con palillos de madera y bolitas de plastilina y

«P Exploramos»  responde.

a) ;Cuantos palillos y bolitas de plastilina se necesitan para la cuarta figura?

b) ;Cudntos se necesitan para formar la figura 10 de la sucesion? -
2. Escribe los cinco términos que contindan cada sucesion aritmética.
a) -8,-2,4,10, ¥

b)2.3,42,6.1,8,

¢) 21,12,3,-6,-15,
3. Describe con palabras la regla de cada sucesién.
a) - B E I . N

L)

o

4. Elige la expresion algebraica que representa a cada sucesion. Anota el inciso co-
rrespondiente en cada caso.

9n - 21 f ) 18n+04 ( ) -n+30 ( )
23n+19 ( ) 6n-14 ( ) 6n-8 ( )
-8n+6 ) 19n+23 | )

4. Al terminar, comparte tus respuestas con un companero. Si no eligieron las mis-
mas expresiones, validen sus respuestas sustituyendo n por diferentes términos
de |as sucesiones,
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Diferentes formas de expresar la
regla de una sucesion

O UHIOMN Representards mediante expresiones algebricas equivalentes la re- < Transitamos
gla de sucesiones aritméticas.

.

1. Organizados en parejas, lean la informacion y respondan.

Emilianc quiere comprar un videojuego que cuesta 5740,
por lo que empezd un plan de ahorro. Sabe que puede
guardar $15 al dia del dinero que le dan para la escuela. Con
el fin de apoyarlo, su papa le dio $50 para iniciar su ahorro y
Emilianc empezs a guardar dinero al dia siguiente,

a) jCuanto dinero tenfa Emiliano en su primer dia de ahorro?

Ahorros de Emilianao.

b) Escribe el dinero que tendra en cada uno de sus diez primeros dias de ahorro.

S 0 : 33 &+ s § 1 8 8 1

Dinero ($)

¢) jCuanto dinero tendra Emiliano después de 15 y de 20 dias? Expliquen como I & En mi entorno
obtuvieron las respuestas.

jlutienes un plan de
ahorod ;Cudnto dinero
ahoras?
d) ;Qué expresion algebraica de la forma an + b sirve para saber cuanto dinero | G
tendra Emiliano después de n dias? que nos trae muchos
benefictos, nos permite
e) jHay otra forma de representar la misma regla? Argumenten surespuesta. . planear comprasa futuo,
viajes, adquinir bienes,
elcdlen.
Establece un plan
Emiliano queria saber en cuantos dias juntara el dinero para su videojuego. de ahoro semanal,
piensa en una cantickacd
f) Escribe una ecuacién, en funcién de n, que permita saber cudntos dias tienen  inicial y cuanto podias
o = ahonar semanalmente y
que pasar pafa que Emiliano junte S740: eslablece una sucesion
g) Resuelvan la ecuacién. ;En cuénto dias podrd comprarsujuego?  dtuiniodinero tendrias
enun mes? ;Y enun ano?
Lompaite [y [F<I|".I|H con
Lus companeros,

2. Comparen su expresion con la de algunos de sus companeros. Si son diferentes,
validen que ambas sean correctas. Juntos busquen otra manera de representar la
misma regla de la sucesion.




3. En equipos, retomen el problema de Emiliano y resuelvan.

a) Escriban el ahorro de Emilano en el dia 2 como una suma que involucre al pri-
mer término:

b) Escriban el ahorro diario como una suma iterada de |a diferencia mas el primer
término. Después, representen la suma iterada como una multiplicacion. . Ob-
serven el ejemplo.

Dia3:50+15+15+15=50+15x%3

Dia 4:

Dia 5:

Dia &:

¢) Con relacién al ndmero de dias, jcudntas veces sumaron la diferencia en cada
caso?

d) A partir de lo anterior, describan con palabras como obtener la cantidad ahorra-
da cada dia:

e) ;Cuantas veces tendrian que sumar la diferencia el dia n?

f) De acuerdo con la anterior, jcuanto dinero tendré Emiliano el dia n?

4. Comparen esta expresion con la que obtuvieron en la actividad anterior y validen
gue ambas sean correctas calculando el ahorro de Emiliano en los siguientes dias.

e | e | Da%

a) ;Obtuvieron los mismos resultados? .

b) Simplifiquen la expresion algebraica que escribieron en el inciso e de la activi-
dad anterior:

¢) ;Qué observan? ;Qué relacion tiene con la que obtuvieron antes?

5. Comparen sus respuestas con las de otros equipos. Comenten la relacién entre
las expresiones obtenidas en ambas actividades. Debatan para tratar de llegar a
acuerdos acerca del procedimiento mads eficaz para obtener dichas reglas.

A Seecuencia g
e
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6. Tracen las tres figuras que contindan la siguiente sucesion.

Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4

Figura 5 Figura 6 Figura 7

a) Completen la siguiente tabla:

T+ : 33 &+ 5 8 7 8 8 w0
Niumero de

cuadrados

b) Escriban de dos maneras diferentes |a regla de la sucesion de cuadrados.

Regla 1: Regla 2:

¢) Escriban el nimero de cuadrados que corresponden a las siguientes figuras
usando las dos expresiones que escribieron, para validarlas.

Figua12: Figura37: Figura 85:
Figura2s: FiguraS2: Figura 90:

d) jAlguna figura de la sucesion tiendra 252 cuadrados? Si es asi, jde qué figura se
trata? Expliguen algebraicamente su respuesta.




7. Continden trabajando en parejas y subrayen todas las expresiones algebraicas que
representan la sucesién que se genera con el perimetro de las siguientes figuras.

Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4

Figura 5 Figura 6

8+6n-1 B+6n-6 8+8(n-1) 2 46n
8 +6n 6n+2 6(n-1)+8

a) ;Cual serd el perimetro de la figura 24 de |a sucesién?

b) Calculen el perimetro de la figura 29 de dos formas.

¢) ¢En qué figura de la sucesion el perimetro es igual a 2127

8. Escriban los siguientes cinco términos de cada sucesion numérica y elijan las ex-
presiones que representan su regla. Asignen diferentes valores numéricos a n para
determinar si las expresiones elegidas corresponde a cada sucesion.

a) -12,-1,10,21,32,

Reqla:
-11n -1 1Mh-1)-12 -12+11n -1ln+12

b) 9,23, 37, 51, 65,

Reagla:
14+4+68n-1 O+ 14(n-1) -5+ 14n On-14

c) 3.2,4.1,5,59,68,

Regla:

09n +23 32+080n-1) 23-09n 09n+32-09

9. Comparen sus resultados con los de otras parejas. Si no coinciden en las reglas ele-
gidas, expongan sus argumentos en busca de acuerdos. S1 tienen dudas, busquen
el apoyo de su profesor para resolverlas.

A Seecuencia g
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10. Reunidos en equipos de tres o cuatro integrantes, lean la informacion y resuelvan

11.

las actividades.

Un tinaco de agua tiene una pequena fuga, lo que genera que pierdan 7 litros de
agua por minuto.

a) Anoten cuantos litros de agua quedan en el tinaco, considerando que tenfa
225 L cuando comenzo la fuga.

Tiempo

Agua en

el tinaco L)

b) ;Qué caracteristica tiene |a sucesion que se genera con el agua que queda en
el tinaco? _

c) Al representar la regla de la sucesion de la forma an + b, jcuanto vale a? Argu-
menten su respuesta. .

d) Escriban de dos maneras la regla de la sucesién que se genera con el agua que
queda en el tinaco:

e) Sino se arregla la fuga, jcuantos litros de agua quedaran en el tinaco después
de 15 minutos?

f) Escriban una ecuacién que represente en cuanto tiempo quedaria vacio el ti-
naco y resuélvanla.

Escriban de dos formas la regla de las siguientes sucesiones descendentes. Com-
prueben si sus reglas son correctas asignado diferente valores (ndmero de térmi-
no) a la literal.

a) -14,-27,-40,-53,-66... Reglas: =i

b) 62, 56, 50, 44, 38,32... Reglas: =

c) 16,8,0,-8,-16,-24...  Reglas: =

12. Comparen sus respuestas con las de otros equipos. Comenten las diferencias en-

tre las sucesiones ascendentes y las descendentes y como se reflejan en la expre-
sion algebraica que las representa.

Blagque 1 ﬁ
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13. Junto con un companero, lee la siguiente informacién. Si tienen dudas, expén-
ganlas ante el grupo para aclararlas.

Existen varias maneras de representar algebraicamente la regla de una sucesion arit-
mética. A dichas expresiones se les conoce como expresiones equivalentes, es de-
cir, representan una igualdad.

Por ejemplo, la sucesion numérica: 7, 13, 19, 25, 31...

La regla puede representarse de la forma: an + b, donde a es igual a la diferencia
entre términos consecutivos, n representa cualquier término y b es el valor que se
suma o resta (es igual al primer término menos la diferencia). Por tanto, la regla
serfa:6n + 1.

Otra forma, de representar la regla de una sucesién es: m, +a(n — 1), donde m, re-
presenta el primer término; a, la diferencia entre términos consecutives y n, cualquier
término. La regla de la sucesion seria: 7 + 6(n — 1). Al simplificar la expresion, tenemos:
7+6n=-6=14+6n.

Una forma de representar algebraicamente lo anterior es:
m,+aln-1)=m, +an-a,ycomob=m -aq portanto,an+b=an+m —a

Cuando en una sucesion aritmética a es un ndmero negativo, es decir, -g, |a suce-
sion es descendente. Por ejemplo: 13,10,7,4,1,-2,-5...

La regla de la sucesién es: 13+ (=3)}n—=1)==3n+ 16.

en préctica > i 14. Completa la siguiente tabla.

I Consulta en..

Ingresa a: hitps/fon
olfdlhZle resuelve los
ejercicios para practicar
el tiabajo realizado en la

leccion.

:
L

ﬂﬂ Seecuencia g

Regla Regla2

-16, -9, -2, 5..

25, 21,17,13...

-1,-6, -1, -16...

9,22, 35,48, 61..

13,-2,-17, -32..

15. Comparte tus resultados con tus compafieros. Si tienes dudas, no dudes en con-
sultarlas con tus compaferos y con el profesor para aclararlas.



1. Escribe la sucesién de cuadrados verdes mediante tres expresiones algebraicas < Integramaos '%’
equivalentes. No consideren el cuadrado central de cada figura.

Expraslon T2 . Bypresion . "EXBresion 3;

a) ;Cudntos cuadrados tendré la figura 18 de la sucesidn?

b) ;Qué figura esta formada por 132 cuadrados?

. Responde,
a) Sila expresion -9 + 6n representa la regla de una sucesién, ;qué expresidn equi-

valente representa la misma regla?

b) Si el primer término de una sucesién es 13 v la diferencia es -1, escribe la regla
con dos expresiones equivalentes:

¢) ;Qué expresiones representan la regla de la sucesion 87, 63, 39, 15,-9...7
-24n 4111 24-111n 87 + (-24n)n-1)
—24n + 24 + 87 -111 + (=24n)

. Trabaja en una hoja electrénica de calculo para generar sucesiones aritméticas.

>

a) Abre un archiva y en la columna A escribe los ndmeros del 1 al 30
para representar el ndmero de término de la sucesion.

|

b) En la celda B1 escribe una regla de la forma an + b, por ejemplo:
3n + 2 se escribe: =3*A1+2. Presiona enter, selecciona la celda y
arrastra el cursor hacla abajo para generar la sucesion.

) En la celda C1 escribe la misma regla, pero ahora de la forma
m1 +a(n-1). Para el casc anterior, seria: 5 + 3(n — 1), que se escribe:
=5+3*(A1-1). Presiona enter, selecciona la celda y arrastra el cursor.

BUBEREN SRt aw

n:sﬂﬂumu‘bmnu
ELRBEUESSEE

1
2
3
4
s
6
7
8
9
10
11
12

d) Reflexiona, jqué formula usarias para representar en una hoja de célculo la su-
cesion: 7, 21, 35, 49,.7

e) Construye la sucesion en la hoja de célculo. ;Qué valores corresponden a los
términos 20, 31,43 y 557

. Genera otras sucesiones ascendentes y descendentes.. Comparte tu trabajo con tus
companeros. Si tienes dudas, busca el apoyo de quienes dominen |a herramienta.
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poligonos regulares

......................... / Triangulos y poligonos estrellados

E 1. Mide con tu transportador y anota la medida de los angulos de los siguientes
Exploramos»  tridngulos.

\\A/A\ D

I [=] Glosario a) ;Cuadnto suman los angulos interiores de cualquier triangulo? _

Diagonal. Segmento
de recta que une dos

vitices no conseculivos —
de un paligono.

I % En mi entorno

i  ——

Los poligones estiellados

2. Tracen una diagonal en los siguientes cuadrildteros y respondan.

seconstruyen a partit de » o
trazat las diagonales de a) ;En cuantos tridangulos se dividen?

un poligona regular. Se
forman al unir los vértices b) ;Cudnto suman los angulos interiores de cada cuadrilatero? Expliquen por qué.

de dos en dos, tles en

Lres, eloetern

3. Traza las diagonales uniendo los vértices, seguin se indica, para formar poligonos
estrellados. Después, anota cuantas diagonales trazaste. Observa el ejemplo.

a) De dos en dos b) De dos en dos ¢) De tres en tres

/

-““x

4. Comparte tus respuestas con un companero y digan si estdn de acuerdo o no con
la forma en que trazaron las diagonales. Decoren los disefios a su gusto y piensen
en otra manera de hacer un poligono estrellado en cada figura.

ﬂﬂ Secuencin 4



Diagonales de poligonos
de n lados

Aprenderas a calcular el niimero de diagonales de cualquier poligono. < Transitamos

1. Observen el poligono estrellado que trazaron unos estudiantes y respondan.

a) Silos estudiantes afirman que construyeron el poligono a partir de las diagona-
les del pentdgono, jestarian de acuerdo con su postura? Expliquen por qué.

b) Remarquen las lineas que representan diagonales. ;Cudntas diagonales traza-
ron los estudiantes? .

2. Tracen las diagonales necesarias en el siguiente pentdgono regular para formar un
poligono estrellado. Después, respondan.

a) ;Cuantas diagonales trazaron?

b) Comparen su disefio con el de la pdgina anterior. ;Habréd otra manera de cons-
truir un poligono estrellado en un pentagono? ;Por qué?

¢) ;Cuantas dlagonales tiene, en total, un pentagono?

d) Elijan un vértice cualquiera del pentagono. ;Cudntas diagonales trazaron desde
ese vértice?

3. Tracen todas las diagonales posibles en |los siguientes poligenos irregulares.
el ./ H"“*«,.. T,
v/ | { j
|
J : o
| 4 &
.\—’/ \\l—'

a) Anoten la cantidad de diagonales que trazaron en cada figura.

Cuadrilatero: Hexagono: Octégono:
b) ;Cudntas diagonales salen desde cada vértice en cada figura?

Cuadrilatero:

4. Comparen sus respuestas con las de otras parejas. Si existen diferencias, utilicen

Hexdgono: Octégono:

la férmula:m, donde n representa el niimero de lados. Esta férmula per-

mite calcular el ndmero de diagonales de cualquier poligono. jHabra una férmu-
la para calcular el ndmero de diagonales desde un mismo vértice? Registren sus
acuerdos en el cuaderno.
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5. En parejas, tracen todas las diagonales posibles desde el vértice que se muestra en
cada poligono y anoten el nimero de lados de cada figura y el nimero de diago-
nales que trazaron. Después, respondan.

O O O

Lados: Lados: Lados:

Diagonales: Diagonales: - Diagonales:
Lados: Lados: Lados:

Diagonales:. Diagonales: Diagonales:

a) Si eligen otro vértice en cada figura para trazar las diagonales, jel nimero de
diagonales cambia?

b) ;Qué diferencia hay entre el numero de lados o vértices del heptdgono con el
nudmero de diagonales desde un mismo vértice?

¢) ;Qué diferencia hay entre el nimero de vértices del cuadrildtero y el nimero de
diagonales que trazaron?

d) Analicen la diferencla entre los vértices de cada poligono y el nimero de diago-
nales que trazaron. ;Qué observan? ;Qué relacidn hay en cada caso?

e) jHabrd una manera de anticipar el ndmero de diagonales de un poligono des-
de un vértice? Expliquen su respuesta.

f) ;Cudntas diagonales desde un vértice se podran trazar en un poligono de 12
lados? ;Y en uno de 15 lados? Expliquen su respuesta y tracen los poligonos
para comprobarlo.

g) ;Cuéantas diagonales se podran trazar desde un vértice en un poligono de n
lados?

5. Relnanse con otra pareja y comparen sus respuestas. Establezcan una férmula
para calcular el ndmero de diagonales que se pueden trazar desde un vértice en
cualquier poligono. Validen su férmula con el profesor.

A Secuencin 4
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6. Con un compafiero realiza una lectura comentada del siguiente texto. )
«Para formalizar

Los poligonos son figuras geométricas planas limitadas por tres o més lados y dngulos.
El punto donde se intersecan los lados se llama vértice. En todo poligono, el nimero
de lados es igual al ndmero de vértices.

Los poligonos pueden ser convexos, cuando todos sus angulos interiores miden
menos de 180¢, o concavos, cuando tienen dngulos interiores mayores a 180°.

Los poligonos convexos tienen tadas sus diagonales dentro de la figura y los cénca-
vos pueden tener diagonales fuera de ella.

Para calcular el nimero de diagonales de un poligeno de n lados o n vértices se usa

la formula: M Por ejemplo, un poligo de 6 lados tiene £X6=6x3) 5 6x3) —g

Poligono convexo Poligono céncavo

Como una diagonal une dos vértices no consecutivos, para saber el nimero de dia-
gonales gue se pueden trazar desde un vértice, se resta 3 al numero de vértices (los
dos vértices consecutivos y el vértice de donde sale la diagonal), es decir, n — 3. En el
hexdgono, las diagonales desde cada vértice son6 -3 = 3.

1
1
1
1
i
1
1
1
[
1
1
1
1
1
1
t
1
diagonales, como se observa en las siguientes figuras. |
1
1
t
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
i
1
1
1
t
1
1
o
Lindividual |

8. Resuelve. 2GE-
Pnnln@«
a) Utiliza la férmula para justificar el nimero de diagonales de un tridngulo. ' 4en préctica

b) iPor qué sucede lo anterior en un tridngulo?

9. Anota el nimero de diagonales de cada poligono vy las diagonales que se pueden
trazar desde cada vértice.

Poligono [nimero de

Total de diagonales

Diagonales desde
un vértice

&
prcconamnnneeee-




A

I Consulta en..

n un archivo de
GeoGeba, construye
poligonos, requlares e
inegulares, concavos y
COMeROS

O
.b' Poligono
If} Poligono regular
Iﬁ» Poligono rigido

f} Poligono vectorial

Selecciona la herramienta
“Angula’y da clic sobre
los poligonos para que
apatezcan las medidas
de sus angulos intericres
Valida la fGrmula que
estableciste,

A Seeuencia g

Angulos de poligonos

UGN Fstablecerds una farmula para calcular la suma de los dngulos inte-
riores de poligonos y la medida de cada dngulo central, interior y exterior de polige-
nos regulares.

individual
1. Traza las diagonales desde un vértice en cada poligono y completa la tabla. Com-
pleta la dltima columna hasta la actividad 3.

wOoQ® O

- . . . Suma de los
rolne | BATEES | TS5 | e | inoles s
Triangulo
Cuadrilatero
Heptagono
Octagono
Dodecagono

2. Responde a partir de |os datos de la tabla.

a) ;Qué relacién hay entre el nimero de lados de cada poligono y el ndmero de
tridngulos en que se divide?

b) ;Qué férmula permite establecer el nimero de tridngulos en que se divide un
poligono de n lados a partir de las diagonales desde un vértice?

¢) ;Cuanto suman los angulos interiores de cada triangulo? .

3. Deduce la suma de los angulos interiores de cada poligono a partir de los tridn-
gulos en que se divide. En la Ultima columna de la tabla anota la medida de dicha
suma.

a) ;Qué férmula permite establecer la suma de los angulos interiores de un poli-
gono de n lados?

4. Compara tus resultados con los de uno de tus compaferos. Platiquen sobre |a
férmula que escribieron. Si existen diferencias, busquen el apoyo de otros compa-
fneros, con el fin de llegar a una respuesta en comun.




5. Reunidos en parejas midan y anoten la medida del angulo senalado en cada figura.

En las actividades anteriores trabajamos con poligonos irregulares. Ahora vamos a
trabajar Unicamente con poligonos regulares, como los siguientes.

)

a) ;Qué caracteristicas tienen todos los poligonos requlares?

b) Calculen |a suma de los angulos interiores de los pollgonos anteriores.
Pentagono: . Hexagono:. Octagono: -

¢) ;Qué hicieron para establecer la suma en cada caso?

6. Apliquen la férmula que establecieron en la actividad anterior para calcular la
suma de los angulos interiores de cada poligono.

Pentagono: 180( )= | @ consutta en.

Ingresa a: haps://bit.
ly/2yK3IMQ y resuelve los
ejercicios sobre calcule

Hexagono:

Octagono:

de angulos interoses de
poligonos.
a) jCoinciden los resultados de la suma que obtuvieron en ambos casos?

b) i{Cémo pueden obtener la medida de cada angulo interior de un poligono re-
gular, sin medir?

¢) ;Cuanto mide cada angulo interior de un decagono y de un dodecagong, am-
bos regulares?

d) Escriban una férmula para calcular la medida de un angulo interior de un poli-
gono regular de n lados:

7. Entre todo el grupo y con la coordinacién de su profesor, expongan sus respuestas.
Muestren a sus compaferos la férmula que establecieron. Si existen diferencias,
argumenten su postura con el fin de llegar a acuerdos.
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8. Resuelve el siguiente problema.
Hilda construyd un decagono regular y después lo dividié en triangulos tra-

zando lineas desde el centro de la figura hacia dos vértices continuos, como
5 muestra:

a) jCudnto suman los angulos que se forman en el centro de la figura?

b) ;Qué tipo de tridngulos se formaron?

¢) ;Quérelacién hay entre los tridngulos que se formaron? Argumenta tu respuesta.

d) ;Cudnto miden los dngulos de cada triangulo? Explica como obtuviste las me-
didas.

9. Observa el tridngulo que se formd en cada poligono regular, escribe de qué tipo
es y anota la medida de sus &ngulos, sin medir.

INPARINITS

Pullgono Tipo de trlangulu Medida de sus angulos [°)
Pentagono
Triangulo
Hexagono
Nonagono

a) ;Qué hicieron para determinar la medida de los dngulos?

Il'.%‘ Glosario b) ;Cémo pueden establecer la medida de los angulos centrales de un poligono
Angulo central. regular?
En un poligono regular,
tiene su vértice en
el centro del poligono
y sus latdos pasan por
vértices consecutivosdel  d) Si el dngulo central de un poligono regular mide 189, jcuantos lados tiene?
poligono.

¢) ;Cuanto miden los dngulos centrales de un octadgono regular?

10. Relinete con un companero y establezcan una férmula para calcular la medida
de los dngulos centrales de poligonos regulares. Validen su postura con la de
otros companeros.

ﬁﬂ Seeuencina 4
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11. Anoten la medida de los angulos sefalados en cada poligono regular.

Al angulo que se forma en la prolongacidn de uno de los lados se le llama angulo
exterior, como se muesta en los siguientes ejemplos.

-

PN 3

o
AN N

a) ;Qué relacién observan entre el angulo exterior y el angulo interior correspon- I Consulta en...
dienteencadapoligono? ;Cudntosumanunangulointeriorysucorrespondiente
angulo exterior?

Observa el video que se

— —_—————————— = = muestia en: htipsy/bit
I/ 2KA 2 W donde se
justifica |a suma de los
b} A partir de lo anterior, jcomo se puede establecer la medida del angulo exte-  anqulos exteriores de
rior a partir de la medida del dngulo interior? _ poligonos.
¢) Validen si esto se cumple en cualquier poligono regular.
12.Comparen sus respuestas con las de otros comparneros. En grupo, con el apoyo
del profesor, registren sus conclusiones sobre la relacion entre los angulos cen-
trales, interiores y exteriores de poligonos regulares.
13. Lee la informacién. Después, regresa y valida tus conclusiones de las actividadesl 4 Para fnrmallzar&,
previas.
Angulo
Los angulos interiores de un poligono son aquellos que se ___.-»’ngterno
forman en la unién de dos lados. -~ B

- ey
Los dngulos centrales se forman del centro de las figura ij Angulo iriterioy

a dos vértices consecutivos. ; A

Los dngulos exteriores estdn formados porun ladoyla  \ ~—. |
prolongacién de un lade consecutivo. ﬁgﬁ;ﬁl’\ ’

La suma de los dngulos interiores de cualquier poligono es s e,
igual a: 180(n — 2) = 180n - 360, donde n representa el ndmero de lados.

De lo anterior se puede establecer que la medida de los dngulos interiores de cual-

quier poligono regular es igual a: jﬂ:—_a-

Como la suma de los dngulos centrales de cualquier poligono regular es 360¢, en-
tonces, los dngulos centrales miden: 360° +n.

Los dngulos exteriores e interiores son suplementarios, es decir, suman 180°. Los
angulos exteriores de poligonas regulares miden: 180° — medida del dngulo interior.

Los dngulos centrales y exteriores de cualquier poligono regular miden lo mismo.

[ o . o 5 o o O o o O o O
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en préctica > W 14, Calcula la medida de los dngulos marcados en cada figura, sin medir.

15. Resuelve.
a) Juan construyd un corral con forma de poligono regular. Si los angulos interic-

res miden 1449, jcuantos lados tiene el corral?

b) Si las diagonales de un poligono convexo que salen desde un vértice son 9,

icuanto suman sus angulos interiores?

¢) Si los angulos interiores de un poligono suman 2 7009, jen cuantos tridangulos

de pueden dividir trazando diagonales desde un vértice?

16. Completa la siguiente tabla.

Lados del Triangulos Suma de Medida de Medida de

s foue | Suséngulos | susanguios | g Sngee
interiores interiores

un vertice y exteriores

poligono
regular

13

[

18

24

30

I e L T T T e |

A Seeuencina 4
e
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Construccion de poligonos
regulares

O LHIOMN Aprenderas a trazar poligonos regulares a partir de diferente infor-
macion.

Roberto tiene que cortar un espejo circular para hacer uno con forma de hexdgono re-
gular, de manera que todos sus vértices queden sobre la circunferencia.

a - . . - . "'_'-'_._\_
a) Considera la siguiente figura como el espejo y, con tus instrumen- i
tos de geometria, realiza los trazos necesarios para construir el
hexagono.
b) Describe el procedimiento que sequiste para construir el poligono. &

¢) ;Qué valores permiten afirmar que el hexagono que trazaste es re-
gular?

2. Analiza lo que hicieron varios estudiantes para construir el hexagono.
+ Elena: dibujé un tridngulo equildtero. Después, tracé la mediatriz de los lados y uni I [=] Glosario
los vértices del tridngulo con los puntos donde las mediatrices cortan a la circun-

; Mediatriz. Recla
f'er‘c'-’m:'a- ' perpendicular a un
- Rall: divide la circunferencia en angulos centrales de 60, desde su centro, y unflos  uqmento que pasa
puntos donde los dngulos cortan a la circunferencia. por su punto medio,

+ Ximena: marqué un punto sobre la circunferencia y tracé un angulo de 1202, Des-
pués, con vértice en el punto donde un lado del angulo corta la circunferencia,
trace otro dngulo de 120°, y asi sucesivamente hasta completar el hexégono.

a) ;Utilizaste alguno de estos procedimientos?

b) Realiza los trazos en tu cuadernc, siguiendo los tres procedimientos o los dos
que no utilizaste para validar que son correctos.

¢) ;Qué condicidn permite asegurar que se construyd correctamente el hexa-
gono regular en cada caso?

3. Rednete con un compafero y comenten sobre los procedimientos descritos. jTo-
dos son factibles para cualquier tipo de poligono regular? jPor qué? jA partir de
qué medidas serd posible construir un poligono regular? Discutan lo anterior y
validen su postura con la de otros compaferos.




| & 6losario

Angulo adyacente,
Angulo que comparte
vértice con otro angulo
y tienen un lado en
comun

A Secuencin 4

4. En parejas, realicen los trazos que se indican para construir poligonos regulares.
- Tracen angulos adyacentes de la medida que se muestra, cuyo vértice esté sobre el
punto correspondiente, hasta regresar al primer dngulo.
. Tracen una circunferencia desde el vértice de los angulos y unan los puntos donde
la circunferencia corte los lados de los angulos.

a) 459 b)72¢ c) 36°

d) ;Qué poligonos formaron?

e) ;Cuantos grados tendrfan que medir los dngulos centrales para trazar un poli-
gono de 15 lados?

5. Construyan los poligonos inscritos en las circunferencias, de la siguiente manera.

Tracen un dngulo central de cada poligono y marquen los puntos donde interse-
can a la circunferencia. Abran su compas a la medida de los dos puntos anteriores
y reproduzcan dicha medida sobre la circunferencia, como muestra el elemplo,
hasta completar la vuelta.

a) Dodecagono b) Nonagono

Como pudieron ver, los procedimientos anteriores permiten construir poligonos
regulares inscritos en una circunferencia a partir de su dngulo central.



6. Analicen el siguiente procedimiento que muestra cdmo construir un pentagono
regular cuando se conoce la medida de sus lados a partir de sus angulos interiores.

Describan el procedimiento.
o
y \J
e e I 08
9cm >

7. Construyan un heptagono regular congruente al que se muestra, siguiendo el
procedimiento anterior.

8. Traza un poligono regular dentro del recuadro que se muestra, con escala igual a
215

Blagque 1 ﬁ ﬂ
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9. Analicen el siguiente procedimiento y realicen lo que se pide.

Hilda trazd un octdgono regular de 10 cm de lado inscrito en una circunferencia,
COMO se muestra.

Ella explicd que para construir el poligono, considerd que todo poligono regular
se divide en el mismo ndmero de tridngulos congruentes.

Entonces, su primer paso fue construir uno de |os tridangulos considerando el lado
de 10 cm y la medida de los angulos del tridngulo.

a &

10¢m

a) jCuanto miden los dngulos de cada tridangulo?

b) Después de trazar el triangulo, jqué procedimiento siguid Hilda para trazar el
octagono inscrito en una circunferencia?

10. Consideren los siguientes segmentos como un lado de cada poligono regular y,
siguiendo el procedimiento de Hilda, construyan las figuras.

a) Pentagono b) Hexagono

11.Relnete con otros companeros para comentar los procedimientos vistos en la
leccién para construlr peligonos regulares. Con la guia del maestro discutan so-
bre si alguno les parece mas eficiente que otro y cual usarfan considerando dife-
rentes condiciones. Registren sus acuerdos.



individual _@
12. Construye los siguientes poligonos regulares inscritos en cada circunferencia. ,90[“0’ 9
<en practica

a) De 4 lados b) De 16 lados

OO

13. José quiere construir un corral con forma de octagono re-
gular, cuyos lados midan 4 m. Construye a escala el corral
de José. Considera que 1 m en la realidad representa 0.5 cm
en tu figura.

a) jCuanto mide el perimetro del corral?

b) ;Cudnto mide el perimetro de tu figura? .

14.Completa la construccion de los siguientes poligonos
regulares.

o W o i

Blagque 1 ﬁ



Construccion de teselados

OO (dentificaras los poligonos regulares con los que es posible cubrir el
plano y construirds tus propios teselados.

1. En parejas lean la informacion y resuelvan las actividades.

Los teselados o teselaciones son regularidades o patrones de figuras que permi-
ten cubrir una superficie plana, con la condicidn de que no queden huecos entre
ellas ni se sobrepongan, como se muestra en la siguiente imagen.

a) Calquen varias veces las siguientes figuras, acomddenlas como piezas de un
rompecabezas y determinen con cudles se puede formar un teselado.

Figura 1 Figura 2 Figura 3

o O

Figura 4 Figura 5

q

b) ;Con qué figuras pudieron formar un teselado?

¢) En los casos anteriores, jcuantos grados suman los angulos de las figuras que
coinciden en un mismo vértice?

2. Comparen sus respuestas con las de otros companeros. Comenten las caracteristi-
cas de las figuras que permiten formar un teselado. Registren sus acuerdos con el
apoyo del profesor.

ﬂﬂ Secuencin 4
e



3. Relinanse en equipos para resolver las siguientes actividades.
a) En una hoja de papel, en cartulina o en algin otro material resistente, constru-
yan los siguientes poligonos regulares, varios de cada uno. Los lados de todas
las figuras deben tener la misma medida.

b) Si tiene la posibilidad, tracen las figuras y fotocopien por lo menos seis veces
cada una.

¢) Acomoden las figuras como si fueran piezas de un rompecabezas, intentan-

do que cubran el plano sin que queden huecos entre ellas ni se sobrepongan,
como muestra el ejemplo.

i

4. Respondan las siguientes preguntas, a partir de sus construcciones.

a) jCon qué figuras pudieron cubrir el plano sin dejar huecos v sin que se sobre-
pusieran?

b) En las construcciones que cubrieron el plano, jcuanto suman los dngulos que
coinciden en un mismo vértice?

¢) ;Cuanto miden los dngulos interiores de los poligonos que les permitieron cu-
brir el plano?

Blagque 1 ﬁ ﬁ



5. Completen la siguiente tabla.

; Medida de sus angulos Angulo completo (360°])
Bakgana Feqular Medida del angulo interior

Triangulo
Cuadrado
Pentagono
Hexagono
Heptagono
Octagono
Decagono
Dodecagono

a) ;En qué casos el resultado es un ndmero exacto?

b) ;Combinando qué poligonos regulares pedrian formar un teselado? Expliquen
su respuesta.

6. Comparen su Ultima respuesta con las de otros equipos. Si no coinciden, revisen
dénde puede estar el error.

@Para formalizar » I?. Realicen en pareja una lectura comentada de la siguiente informacién y validen
sus respuestas de las actividades anteriores.

1

i

1

: Una caracteristica de los teselados es
! que las figuras que coinciden en un mis-
: mo vértice deben sumar 3600,

i Los Unicos poligonos regulares que
! permiten formar un teselado son el
: tridngulo equildtero, el cuadrado y el
1 hexdgono regular. A estos teselados se
1 les conoce como teselados regulares.
: También existen los llamados tese-
B lados semirregulares, que son cons-
i trucciones que se forman con dos o més
: poligonos regulares, de manera que las figuras que coinciden en un mismo vértice
i siguen el mismo patrén, como el teselado que se muestra en la imagen de arriba.

oL

ﬁﬂ Seeuencina 4




8.

Recuperen las figuras que construyeron antes para realizar |as siguientes activi-
dades.

Los teselados semirregulares que se pueden formar son ocho. De uno de ellos ya
se hablé en la pagina anterior.

a) jQué poligonos se utilizan en el poligono de la pagina anterior?

b) Escriban como una suma las medidas de los dngulos que coinciden en un mis-
mao vertice.

c) Otros de los teselados que se pueden formar combinan Unicamente tridngulos
y cuadrados. jCuantas figuras de cada tipo coinciden en un mismo vértice?
Justifiquen su respuesta.

. En el siguiente espacio, construyan dos teselados semirregulares. Tracen Unica-

mente las figuras que coinciden en un solo vértice para completar un angulo de
360°.

10. Comparen sus teselados con los de otros equipos. Si en el grupo no obtuvieron

los ochos teselados semirregulares, con el apoyo del profesor combinen otras
figuras para hacerlos en su cuaderno.

I Consulta en...

Ingresa en htpaiwww,
dislrutalasmatematic as,
com/genimetiia/
teselacioneshiml para
conocel mads sobie los
leselados regulares y
semirregulares,

Blagque 1 ﬁ
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Lindividual

en practica ! 11. Lee la informacién y resuelve.

| % En mi entorno

Enel Palaciode La
Alhambra, que estd en
la ciudad de Granada,
Espana, las paredes y

pisos estan cubiertos

por teselados. Buscaen
internet miormacion
sobwe el origen de &stos
endicha construccion

y compartela con tus
companeros y con el
prolesorn

A Secuencia &

oo o o o e e e e e e e

La siguiente imagen de la lzguierda muestra uno de los teselados que hay en el
Palacio La Alhambra. Como puedes ver, se forma a partir de deformar un tridn-
gulo. La figura de la derecha representa otro teselado, llamado Hueso de Nazari.

Tﬁ%ﬁautitit

e
M o

a) ;A partir de qué poligonos se puede construir el Hueso Nazari?

b) Elige la figura para construir el Hueso de Nazari y trazala en una hoja de papel
reciclado, recértala para formar el patrén y arma un teselado con ella.

12, Realiza los cortes que consideres necesarios en el siguiente rectangulo de mane-

ra que puedas formar un teselado, Considera que lo que elimines o cortes en un
lado se agrega en otro. Reproduce tu figura varias veces para formar el teselado.

13. Elige los tridngulos con los que puedes formar un teselado.

a) jPodrias afirmar que con cualquier tridngulo se pude construir un teselado?
Justifica tu respuesta.

b) En un teselado, jcuantos triangulos deben coincidir en un mismo vértice? ;Por
qué?



Blagque 1 ﬁ ﬁ
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1. Responde. < Integramos #

a) ;Cuantas diagonales tiene, en total, un poligono convexo de 8 lados?

b) Si en un poligono convexo se pueden trazar 16 diagonales desde un vértice,
jcuantos lados tiene?

¢) ;Cudnto suman los angulos interiores de un poligono de 17 lados?

d) Silasuma de los dngulos interiores de un poligono es de 3 600¢, jcuantes lados
tiene?

2. Construye los siguientes poligonos regulares: uno de 12 lados a partir de sus an-
gulos centrales y otro de nueve lados a partir de sus angulos interiores.

3. Elige las figuras con las que puedes combinar un dodecdgono regular para formar

un teselado.
Dos hexdgonos Un cuadrado y un hexagono
Un triangulo y otro dodecagono Un octdgono y un hexagono
Dos cuadrados Tres triangulos

4, Construye un teselado con un trapezoide.
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v Hi stograrnas y graficas ’
poligonales v de linea

Nivel de estudios en graficas y tablas

Aprendizaje esperado:
Recolecta, egista y lee
datos en histogramas,

paligonos de fiecuencia

s i

y gralicas de linea,

_________________________

PEproramos > 1. Lee lainformacién, analiza la grafica y resuelve.

b La siguiente gréfica muestra el promedio de
B ] anos de escolaridad en personas mayores de
10 ) — 15 afos en algunos estados de la Republica
o] i = Mexicana, en 2015, segun datos del Inegi. Los
8 ! — estados fueron elegidos al azar.
5 7 | —
g 5 a) jCuales son las entidades con mayor y me-
2 1 nor nivel de escolaridad?
- i E
x b) JCémo se muestra lo anterior en la grafica?
2
1 i
o TI e I|_ ST, L e e ¢) ;Cudl es la diferencia entre los dos estados
Tawcala  MNusvo Cahma Zacatecas CDM) uhla Jhispas Cueratarn =
i anteriores?
Fuente: cuentame.inegiong.
mx/peblacion/menu_edu. d) ;Qué estados estan por debajo del promedio nacional, que es de 9.1 afos de
asprftemas=pP escolaridad?

I c® Enmientorno 2. Completa la tabla a partir de la siguiente informacién.

Para co erel el

,1:‘:[,, ,:]_::l i;,lr”,:.":,,,, La siguiente lista muestra los resultados de una encuesta sobre el nimero de afos
poblacién determinada, de estudio de los 45 trabajadores de una empresa.

& calcula el niamero de

:H[J: I:[]u-l’]lh]{l!l.l}lﬁli‘r:[ :Jidl!"\:l ? 12 1D 3 E 14 12 11 12 18 8 13 18 10 15
j!l::ll!l'lii-L]d\'T.l misma, 15 16 6 9 9 18 1 2 3 1 15 10 6 14 I
7 W & 8§ B 4 W8 2 W 3 g 4% 39

En B siguiente pagina del
Inegi httpeffcuentame. '
ineglotg.my/ puedes Anos de estudio 4 0 menos Deb5ad De9a12 13 0 mas

conocer la situacion de HOdB personas

tordos los estados de la

Repablica Mexicana en a) ;Cémo consideras el nivel de escolaridad en la empresa? ;Por qué?

cuanto a poblacion y

escolaridad.

Investiga el nivel de

escolaridad de una

muestia detucomunidad 3 - Copnarg tus respuestas con las de uno de tus compaieros. Comenten las ventajas
y comparte tu trabajo con de ordenar la informacién en grupos. jSeria conveniente ordenar la informacién
afio por afio de escolaridad? jPor qué? Registren sus conclusiones en el cuaderno.

A Seeuencia g
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Histogramas

Organizaras conjuntos de datos por medio de intervalos y represen- < Transitamos

taras dicha informacién en un histograma.

1. En parejas, resuelvan las siguientes actividades.

La prueba o test Cooper se realiza a los atletas para evaluar su condicion fisica.
Consiste en recorrer la mayor distancia posible en 12 minutos.

La siguiente lista muestra la distancia, en metros, que recorrid un grupo de atletas
de alto rendimiento durante la prueba Cooper. Las distancias fueran redondeadas
para facilitar su registro y conteo.

1910, 1930, 1950, 1950, 1990, 2025, 2070, 2080, 2080, 2100, 2100, 2120, 2150,
2150,2170, 2190, 2200, 2210, 2210, 2230, 2250, 2350, 2360, 2380, 2400, 2430,
2430, 2460, 2460, 2475, 2490, 2500, 2510, 2510, 2530, 2540, 2550, 2550, 2580,
2630, 2640, 2640, 2650, 2660, 2660, 2710, 2730, 2750

a) ;Cuantos atletas hicieron la prueba?

b) ;Cual es el rango del conjunto de datos? . I [=] Glosario
s = . ) Rango. La difetencia
¢} jUna gréfica de barras serfa conveniente para ordenar y representar la informa- e ol valor misimo v
cion? ‘-'PPDI qué? el valor minimo de un

conjunto de datos.

. Discutan en pareja acerca de la manera mas conveniente de representar los resul-
tados de la prueba. Realicen un registro en el siguiente espacio.

. Comparen su registro con el de otros companeros. Expongan sus argumentos
sobre su trabajo y escuchen los de sus companeros. Al final, con el apoyo del
profesor, busquen llegar a acuerdos sobre la manera mas eficiente de registrar la
informacion. Esta debe ser clara para cualquier persona.
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4. Contintien trabajando en pareja, retomen la actividad anterior y resuelvan.

Como pudieron ver, la cantidad y la variedad de valores del conjunto de datos

l (=] Glosario hacen que representarlos en una gréfica de barras o en una tabla, dato por dato,

(mtervalo: Corjunto resulte complejo y poco practico. Por ello, ordenar la informacién en una tabla de

de ixnerosquese datos agrupados por intervalos resulta muy conveniente, como se muestra. Anali-
encuentran entredos cen los valores de |a tabla y respondan..

niimetos dados
a) Completen la tabla con los datos de la pagina anterior.

Consideren que todos los intervalos deben tener el mismo rango y que cada in-
tervalo incluye todos los valores iguales o mayores que el valor minimo y menores
que el valor maximo.

La marca de clase es igual a la media de los valores extremos de cada clase.

Intewal[:ﬂe clase Frecuencia Marca de clase

1900-2070 1985
2070

o B ot R —

2750

b) ;En cuantas clases de dividid la informacion?

c) ;Qué relacidn hay entre el rango del conjunto de datos y el rango de cada clase?

| = Dtravista
d) ;Cémo se obtuvo cada intervalo de clase?

Recuerda que en datos
agiupados, la media es

igual a la suma de las e) ;Cual es el rango en cada intervalo?
:;11|||i| Hicaciones de cada

valor por su frecuencia y f) ;Qué intervalo tuvo mayor frecuencia?
que el esultado se divide

entre ef total de datos. g) ;Qué clase se repitié menos veces?

h) ;Qué ventajas tiene representar la informacion agrupada por clases o intervalos?

i) Sila marca de clase es considerada como el valor representativo de cada clase
o conjunto de datos, ;cual fue el promedio de metros recorridos por los atletas?

j) iCuédntos valores hay por arriba y por debajo de la media?

d) ;Su reqistro fue similar a éste? jCuél fue la diferencia?, jen qué se parecen?

A Seeuencia g
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Una forma de representar informacion agrupada por intervalos son las graficas de
barras llamadas histogramas.

5. Representen los datos de |z tabla de la pagina anterior en un histograma, a partir
de la siguiente informacién.

a) ;Qué informacién tiene que ir en cada eje?

b) Considerando gue en un histograma las barras van pegadas, ;qué valores nu-
méricos tienen que ir sobre el eje horizontal?

¢) Completen el histograma a partir de la informacién anterior..

Resultados de la prueha Cooper

15+
14+
13+
127
1+
10+

Frecuencia
o
;

Metios recordos

d) ;Por qué consideran que las gréficas van pegadas?

e) ;Qué conclusiones pueden obtener sobre el rendimiento de los atletas de
acuerdo con el histograma?

6. Revisen su histograma con el resto del grupo. Si tienen dudas, busquen el apo-
yo del profesor para aclararlas. Discutan sobre las ventajas de trabajar con datos
agrupados y la diferencia entre un histograma y las gréficas de barras. Registren las
diferencias.
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R Para formalizar » ]

A Seeuencia g
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7. En parejas, realicen una lectura comentada del siguiente texto.

Los histogramas son gréficas de barras que permiten representar datos agrupados por in-
tervalos, llamados intervalos de clase. La diferencia entre un histograma y una grafica de
barras es que el histograma representa valores continuos, por ello, sus barras van pegadas.

Todos los intervalos de clase tienen el mismo ancho, para ello, se divide el rango
entre el nimero de intervalos. Es recomendable utilizar entre 4 y 6 de éstos.

Se conoce como limite de clase a los valores extremos de cada intervalo.

Un intervalo es abierto, por ejemplo, (g, b), cuando contiene valores mayores que
ay menores que b. Para trabajar con intervalos abiertos, se resta 0.5 al limite y se le
suma 0.5 al valor mayor de cada intervalo. Asl se garantiza que todos los valores que-
den dentro de un intervalo.

A estos valores se les conoce como fronteras de clase. En el gjemplo, el limite de
clase del primer intervalo es: 120 — 124, y del segundo: 125 - 129, y la frontera de clase
es 119.5-1245y124.5 - 1295, respectivamente,

La marca de clase representa el punto medio de cada barra y se considera como el
valor representativo de cada intervalo de clase.

Intervalo de clase =4
15 Marca de clase
14 (140 + 144) =147
2

Frecuencia

R L R B < T |

(=]
Y

119.5 124.5 1295 1345 139.5 144.5
Franteras de clase

8. Inventen una situacién y un conjunto de valores que representen la informacién
del histograma anterior. Después, completen la siguiente tabla.

m Fronteras de clase | Intervalo de clase

1 1195 - 1245 120 - 124
2 1245 -129.5
3 1295 - 1345
- 1345 -1395
5 1395 - 1445

9. Planteen un par de preguntas que puedan responderse con la informacién, a par-
tir de la situacién que inventaron. Compartan su trabajo con otros companeros
para validarlo.



Ponlo‘@f

10. Lee la informacién, ordena los datos de menor a mayor, completa la tabla y cons- ' 4en pl’éctica

truye el histograma correspondiente.

La siguiente lista muestra el nimero de carreras anotadas pgr un equipo de béis-

bol durante cada partido de una temporada.

2 4 3 6 10 14 6 9 5 5
12 1 o & 3 F 11 13 1 8
7 16 8 12 14 10 5 8 16 9

1
2
3
4

a) jQué intervalo de clase tiene mayor frecuencia?

Frecuencia

|
Carreras anotadas por un equipo de baisbol

k.

Canetas ancladas

b) jCuédntos partidos jugd el equipo?

11. Realiza una encuesta en tu grupo o escuela. Pregunta a 40 compafieros el tiem-
po promedio, en minutos, que dedican a hacer tarea en su casa.

Completa la tabla con lainformacion en cinco intervalos de frecuencia y construye

el histograma correspondiente.

Clase de clase Frecuencia de clase
1

(3 R R S ]

Tiernpo dedicado a hacer la tarea

e a—
[
I L
t t

Frecuencia

shr BELUN o W9 B o oSy 0

=]

Tiempo (min)

P w0 6 e e e
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14+
137
12+
1
10+

irs

Frecuencia
Wos

- B

Poligonos de frecuencia

LGN Construirds poligonos de frecuencia a partir de un histograma y
analizaras la informacidén que muestra para responder preguntas al respecto.

1. Lean la siguiente informacion y realicen lo que se pide.

La velocidad de lectura es la habilidad para pronunciar palabras escritas en un de-
terminado lapso de tiempo intentando comprender lo que se lee. Esta velocidad
se evalua por el nimero de palabras leidas por minuto.

La siguiente lista muestra el nimero de palabras por minuto leidas por un gru-
po de estudiantes de sequndo de secundaria (2° A) durante una prueba de lectura,

131 134 135 135 138 139 140 140 140 141
142 142 144 144 145 145 145 145 146 147
147 147 147 149 149 150 150 151 152 152
152 153 153 153 154 154 155 156 158 160

a) Completen la tabla apartir de la informacién anterior

m Fronteras de clase | Intervalo de clase | Frecuencia

131

1
2
3
4

% 160

Palabras leldas por minuto

b) Construyan el histograma correspondiente en el si-
guiente plano.

Los estandares nacionales indican que un alumno de
segundo de secundaria debe leer entre 145y 154 pa-
labras por minuto

¢) De acuerdo con lo anterior, jcémo consideran el nivel
de lectura de este grupo? __ N —

J

A Seeuencia g

*— d) Marquen un punto en el punto medio de cada barra,
en la parte alta, y Unanles, iniciando y terminando en
los puntos sefalados sobre el eje x.

Palabiras por minute

2. Comparen sus respuestas con las de otros equipos. Juntos describan el comporta-
miento del grupo, de acuerdo con la linea poligonal que trazaron. Discutan la fun-
€ion que tiene |a linea y como podrian usarla para comparar el comportamiento
de dos grupos en un mismo plano.



Blagque 1 ﬁ
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3. En parejas, realicen una lectura comentada del siguiente texto.Con la informaciénl < Para fo rmalizar&
obtenida, validen sus resultados de las actividades anteriores. 1

Una gréfica poligonal, llamada poligono de frecuencias, permite representar gréfica-
mente informacién agrupada por intervalos, con valores continuos.

Un poligono de frecuencias estd muy relacionado con un histograma, ya que se
puede construir a partir de éste. Para formar el poligono se unen, en su parte mas alta,
los puntos medios de las barras mediante segmentos de recta. Dichos puntos corres-
ponden a la marca de clase de cada intervalo, como muestra el ejemplo. Los poligo-
nos de frecuencia empiezan y terminan en frecuencia cero.

-
L2

16
14 f* 14
12 12
=10 l * ol
o ¥]
Zs g
£ Zs
4 4
rd — 2
¥ 50 60 g0 90 100 110 120 o 50 60 F0 80 S0 100 110 120
Gasto diario (pesos) Gasto diarko (pesos)

La diferencia entre un histograma y un poligono de frecuencias es que los poligo- A
nos permiten comparar dos grupos de datos en un mismo plano.

4. La siguiente tabla muestra los resultados de una prueba de habilidad lectora he-
cha a otro grupo de segundo de secundaria (2¢ B). Construyan el histograma y el

poligono de frecuencias correspondiente.
Habilidad lectona

- 154
| Ciase | Intervalode lase 1
13

1 131-136 i 12

11

2 137 - 142 8 =10

29

3 143 - 148 14 E g

4 149 - 154 10 :

B 155 - 160 4 3

2

a) ;Cuéntos alumnos fueron evaluados? 1
0

Falabras por minuto

5. Comparen sus respuestas con las de sus companeros; si existen diferencias, revi-
sen sus procedimientos y corrijan.




6. Construyan en el siguiente planc los poligonos de frecuencias correspondientes a
los resultados de los dos grupos de secundaria, vistos en las actividades anteriores.

Palabras lefdas por minuto por dos gupos de 22 de secundaria

I Consulta en..

. o 15 1
Visita la siquiente

pégina electionica: 1

hips//wwwgeogebra, 1+
org/m/NYYyMMEtL, 2l
que muestta material

- n+
interactivo que puedes

manipular modificando eer

=
los intervalos. Puedes é 9T
sustituir [os valores que E a1
muestra y crear tu propio 3l g
histegmma y poligona de
: 6
[recuencias,
5
44
3 -
2 .
1 -+
(1] :

Palabras por minuto

a) ;En qué intervalo hubo mas alumnos de cada grupo?

b) ;En qué intervalo hubo menos alumnos de cada grupo?

¢) (En qué intervalo hay mayor diferencia entre ambos grupos?

d) De acuerdo con los poligonos de frecuencias, describan el comportamiento de
cada grupo.

2°A:

2°B:

e) ;Qué grupo consideran que tuvo mejores resultados? Expliquen cémo se pue-
de demostrar esto a partir de los poligonos.

7. Comparen sus respuestas con las de otros compaferos. ;Qué significa que un po-
ligono sea sesgado? Discutan, con el apoyo del profesor, sobre la relacion entre
la forma de los poligonos y el aprovechamiento de cada grupo. ;Cémo serfa el
poligono de un grupo con la mayorfa de alumnos por debajo de los estandares?

18 A Seeuencia g




individual _~'_
8. Analiza el siguiente poligono de frecuencias y responde. 'POI_'llﬂ’ "
' <en practica
La grafica muestra los datos de un estudio comparativo sobre la frecuencia cardia-
ca (pulsaciones por minuto), en reposo, de un grupo de pacientes de una clinica. :

Frecuencia cardiaca de un grupe de paciente

a) jCudl eselrango del conjuntodedatos? g:“
) 26

b) ;Cudl es el ancho de cada intervalo? . 24
22
20
18
16
14
12
10
8

) ;Cuantos pacientes fueron estudiados?

d) ;Qué tipo de grafica representa el poligono?

MNamero de pacientes

e) ;En qué intervalo se encuentra la mayoria de pacientes?

LA

(=]

545 635 715 795 875 955
9. La siguiente lista muestra el nimero de aciertos que tu- Pulsaciones por minuto
vieron dos grupos de estudiantes en una prueba previa al examen de admisién a |

bachillerato. La prueba fue de 75 reactivos, todos con valor de un punto. :
1
L owpoz f
& 4 4 49 50 3539-412]#5%45:
o 53 55 b B 50 % B B B 5?:
B | B¢ | 83 | b8 | BB | 6D 58 58 53 60 6 b1 :
62 65 64 64 66 66 EZEME#EEEEEE:
67 |68 | 63 | A | " | B 66 68 N B 2 T
1
I
a) Construye en tu cuaderno las tablas correspondientes por intervalos. (T g ——
Forma cince intervalos de clase. Determina el tamafode
cada intervalo y la marca de clase. Obtén el rango conel
valor maximo y el minimeo de ambos grupos. Lii
39
b) Después, construye los poligonos de frecuencias en el é“
siguiente planc. z :
.-
¢) ;Qué grupo consideras que tuvo mejor aprovecha- E:
miento? Explica por qué. 2,
2
1

=]

Mimero de aciertos

1

[ grupo :
10. En grupo, obtengan su frecuencia cardiaca. Para ello, tomen su pulso durante 10 :
segundos y cuenten el numero de latidos. Después, multipliquen el resultado 1
por seis para obtener sus pulsaciones por minuto. Con el apoyo del profesor, !
registren su resultados en el pizarrdén. En su cuaderno, elaboren la tabla y el poli- §
gono de frecuencias correspondiente. 4

Blagque 1 ﬁ



Graficas de linea

LTSI Construirds y analizaras informacion presentada en graficas de linea.

1. Analicen, en parejas, la informacion de la siguiente gréfica y respondan.

Temperatuna maxima en un dia
26"

B
9

|
- 7\ \, @ Querdtaie

f =]
| ¥
W

o
(=]
@
U |

[ ] Monterey

Termperatung (°C)
— — —_
s o o

—
L]

-

Dial  Diaz  Dia3  Diad4 = Dia5 Dia6  piay  Dia8 = Diag  Dial0
Nimeno de dia

a) ;Qué informacién muestran las graficas? _

b) ;En qué lugar se dio la temperatura mas baja y cual fue? _

¢) ;En qué dia ambas ciudades tuvieron la misma temperatura?

d) ;Cual es la diferencia en |a temperatura de ambas ciudades?

e) jEn qué ciudad hubo mayor variacién de temperatura? ;Cémo se aprecia esto
en la gréfica?

f) ;Qué diferencia hay entre esta gréfica y los poligonos de frecuencias que traba-
jaron en la leccién anterior? _

g) ;Qué tipo de informacién podrian representar y comparar en una grafica comao
la anterior? _

2. Compartan sus resultados con otras parejas. En equipo, comenten sobre el tipo de
informacién que podrian representar en estas graficas y cudl es su utilidad. Discu-
tan lo anterior en busca de acuerdos y compartan con el resto del grupo los que
establezcan.

ﬂﬂ Seeuencia g
e
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individual
3. Elabora una gréfica de linea a partir de los valores de la tabla.
La prueba de relevos 4 x 100 es, sin lugar a dudas, una de las competencias mas

espectaculares del atletismo. La siguiente tabla contiene los tiempos de los gana-
dores de la medalla de oro en los Ultimos ocho Juegos Olimpicos.

ARo Seul Barcelona Atlanta Sidney Atenas Pekin Londres Jgir?e?r%
1988 1992 1996 2000 2004 2008 202 2016

Tiempo
i 498 42N 495 W95 473 423 4082 4

a) jEntre qué Juegos Olimpicos consecutivos sediola ., Tiempa de equipos ganacoles en la prueba de 4 x100

mayor diferencia? . 423
422
421

b) ;EntrequéluegosOlimpicossediolamenordiferencia? :::g
41.7
416
41.5
41.4

¢) ¢En gqué Juegos Olimpicos se dio el mejor y el peor A

tiempo? 411

Tiempo (5)

40.9
40.8
d) Describan el comportamiento de los tiempos desde  40.7

1988 hasta 2016. _ 40.6

1988 1992 1996 2000 2005 2008 2012 2016
AN

4, Discutan en equipo lo siguiente. ;Dénde es mas rapido realizar el estudio com-
parativo de los datos? ;Qué ventajas tiene la representacion gréfica de la informa-
cion? Compartan sus conclusiones con otros eguipos.

5. Lee la siguiente informacidn. Si tienes dudas, extérnalas al grupo y a tu profesorl < Para furma[izar&
para aclararlas.

Las gréficas de linea son similares a los poligonos de frecuencia, porque se componen
de puntos, unidos por segmentos lineales, Este tipo de gréficas permiten representar y
analizar como cambian los datos a través del tiempo. Por ello, son ideales para registrar,
por ejemplo, las variaciones del precio del délar, el cambio de temperatura, etcétera.

En el eje horizontal se colocan los periodos: horas, dias, afos, etcétera, y en el gje
vertical los valores que corresponden a cada periodo.

Las gréficas de linea se llaman abiertas porgue no inician ni terminan en cero, al
contrario de los poligonos de frecuencias. Es importante no confundir las graficas de
linea con las gréficas que representan funciones lineales.

| B g
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en préctica > ' 6. Analiza la siguiente gréfica de linea y responde.

7
i

T
3
LY
"
L]

q

!

— T
i o

A Seeuencia g

DI o e Wl A A G0, - S N A 0 0 B B

Bos
75d
70
'554.

Anos de vida pramedio

Se conoce como esperanza de vida al nimero de afos que se espera que viva una
persona. Si una poblacidn tiene una esperanza de vida alta, significa que tiene un
buen desarrollo econdmico y social.

Esperanza de vida en México

% da 77 TrB

Mujeres

}1_1- 736 Hombres

1930

Fuente: cuentame inegi.org.mx

de linea correspondiente,

i
i
S

3

1950

b) ;En qué ano se dio la menor diferencia y en cual la mayor?

1570 1550 2000 2006

Ao

2010

a) ;Quiénes tienen mayor esperanza de vida: las mujeres o los hombres?

¢) ;Ha aumentado o disminuido la esperanza de vida con el paso de los afos? ;A
qué creen que se debe el cambio?

d) Calcula el promedio de vida en cada afio y construye en tu cuaderno la grafica

7. En una hoja electrénica, construye una gréfica de linea:

a) Abre el archivo y copia la informacién que quieras representar. En la
columna A, anota los valores correspondientes al tiempo y, en la colum-
na B, sus magnitudes, en la misma fila.

b} Selecciona todos los datos y presiona la opcidn “Gréfica de linea" En la

largo de los 15 afos.

F---------. -

pantalla aparecers la gréfica correspondiente, cormno muestra el ejemplo.
¢) ;Qué informacién registraste y por qué la elegiste?
d) ;Qué caracteristicas tiene la gréfica de linea que construiste?
8. Investiga la masa promedio ideal o normal de hombres y mujeres desde su naci-
miento hasta los 15 afios, de acuerdo con los datos de la oms (Organizacién Mundial

de Iz Salud) y construye las graficas de linea correspondientes en un mismo plano.

a) Realiza un informe sobre como se da el aumento en hombres y mujeres a lo

9. Comparte tu trabajo con el de otros compaferos y con el profesor.



1. Analiza la informacién, completa la tabla y construye el histograma y el poligono < Integramos %

de frecuencias correspondiente.

Se le pregunto a un grupo de alumnos de secundaria cuanto dinero gastaron du-
rante el receso en un dia determinado y las respuestas fueron las siguientes.

60 48 14 28 35 18 18 20 22 24 58 60 45 B
24 25 25 48 40 28 30 32 34 35 45 15 12
35 35 12 38 39 15 40 40 43 50 25 52 55

Intervalo Fronteras Marca -
1 n

2
3
4

a) ;Cuantos estudiantes fueron encuestados?

Dinero que gastan los estudiantes an la escuela

0

Frecuencia
L

¥

Dinero gastadia (5)

b) ;Qué caracterfsticas tiene el histograma y el poligono de frecuencias?

2. Analiza la grafica de linea y realiza lo que se pide.

La siguiente grafica muestra cémo se ha
modificado la temperatura en la Tierra
a través de los anos debido al calenta-
miento global, provocado por la emi-
sién de gases de efecto invernadero,
que retienen el calor.

a) Describe cdmo ha sido el cambio
en la temperatura del planeta con el
paso de los afios.

1454

14.45

14.4
1435
143
;‘_:14«.25
2 142
2145
5149
11405

14
13.95

13.9

Temng

Temperatura promedio de la Tlerra

1940 1950 1960 19?%_ 1980 1990 2000 2010
o

Fuente: preductosquimicosymedicamblente.com/el-grafico-de-la-onu-desde-el- 2000-
sobte-el-calentarmiento-global-no-tiene-precedentes/

b) Investiga mas sobre el calentamiento global, qué son los gases de efecto inver-
nadero y cdmo puedes contribuir a evitar que la temperatura de la Tierra siga

aumentando.

3. Comparte tu investigacion con tus comparieros de grupo y, bajo la supervisién del

profesor, discutan al respecto.

Blagque 1 ﬁ



L Hasta

DONDE LLEGUE

1. Contesta las siguientes preguntas.
a) Alicia compré 6 Ji— m de listén, que cortd en seis pedazos del mismo tamafio. ;Cudnto mide
cada pedazo de listén como fraccion?

+ ¢Cudl es la medida como nimero decimal? jEs exacta?
b) ;Qué distancia se recorre en 2 vueltas y un cuarto en una pista que tiene 1.7 km de longitud?

2. La siguiete tabla muestra la relacion entre las medidas de dos figura hechas a escala. Con base en
la informacién, anoten las medidas que faltan.

Medida de los lados
correspendientes en la figura

Medida de los lados

en la figura original (cm)

a escala (cm)
] 12.8
9.6
12
13.6
176
3. ;Cual es el resultado de la division 2‘% +%?

19 23 63 9
3) g 0 )5 95

4, Carlos rembng el estado de cuenta que mostrabal un saldo de Mavlitaritos dal ihas
-$5640, debido a que comprd una camara fotogréfica.
Saldo anterior
a) ;Cudl serd su saldo después de tres meses o de tres pagos de $0.00
la cdmara? '
Saldo nuevo
_ . ; 12 meses sin intereses:
b) ;Qué operaciones de ndmercs positivos y negativos permi-
ten obtener la respuesta? -5 640.00

ﬁ Hasta donde llegue
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DONDE LLEGUE

5. Resuelve,

a) ;Por qué nimero se tiene que multiplicar -8.2 para obtener 49.27
b) iCudl es el resultado de la operacion: 3 x (-2.4) + (-0.35)?

¢) Resuelve: 65 x 32 +(-4)+26=

6. Analiza la siguiente sucesién de figuras y elige las expresiones algebraicas que
muestran la regla.

4n+3 3n-1 2+3(n=-1) 2+3n-3
7. Escribe de dos maneras diferentes la regla de la siguiente sucesién:
57,51,45,39,33,27, 21,...
Reglas 1:
Regla 2:

8. ;En qué poligono la suma de sus dngulos interiores es de 10807

9, Usando la formula: —(@2;21)—, donde n representa el nimero de lados, jqué
informacién de un poligono regular se puede obtener?
a) Los triangulos en los que se puede dividir
b) La medida de sus angulos exteriores
¢) La medida de sus angulos centrales

d) La medida de sus angulos interiores.

Blogue
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10. Responde.

a) ;En qué poligono regular la suma de un angulo central y de uno interior es igual a 180°?
b) ;Qué poligonos regulares permiten formar un teselado?

¢) Si se combinan dos octdgonos regulares con un cuadrado, jse puede formar un teselado? ;Por
qué?

11. ;Cuadl de las siguientes combinaciones de figuras permiten formar un teselado? Considera que
son las figuras que coinciden en un mismo vértice.

a) Cuadrado, cuadrado, tridngulo, tridngulo v triangulo
b) Tridngulo, tridangulo y hexdgono
¢) Hexdgono, cuadrado, cuadrado, triangulo
d) Octagono, hexagono y triangulo
12.Completa la tabla a partir del histograma, que muestra la estatura de un grupo de nifos y ado-

lescentes que acude a un club deportivo a tomar diferentes clases. Considera la informacién del
limite inferior y el superior del histograma.

Estatura de nifws v adolescentes
3
Fronteras : 15+
Clase de clase [cm) Frecuencia eyl
12+
12+
1 1395 1+
10+ ;

T 94
2 g 8f
g 771
= 6l
3 5.l
44
3l
4 24
14

0—| T T r—»

E 1645 139.5 164.5

Estatura {cm)

ﬁ Hasta donde llegue




Autoevaluacion

Lee los siguientes enunciados y utiliza los pardmetros para evaluar el logro de tus aprendizajes du-
rante el bloque. Anota en la columna de la derecha el nimero que corresponde a tu desempenio.

Indicadores

Verifica

Resuelvo problemas de multiplicacion de fracciones y nimeros decimales.

‘ Desempeno

Resuelvo problemas de proporcionalidad aplicando el factor inverso y divisiones
de fracciones.

Aplico correctamente a ley de los signos de la multiplicacion y Ia division al resolver
operaciones que involucran numeros positivos y negativos.

Utilizo correctamente la jerarquia de operaciones al operar con numeros positivos
y negativos, enteros, decimales y fracciones.

Represento la regla de sucesiones arimética de diferentes formas utilizando expresiones
algebraicas equivalentes.

Calculo la medida de los angulos interiores, exteriores y centrales de poligonos regulares
y determino con cuales es posible construir un teselado.

Construyo poligonos regulares a partir de la medida de sus angulos centrales, interiores
y exteriores y mediante al medida de sus lados.

Construyo, interpreto y comparo informacion presentada en histogramas, poligonos
de frecuencias y en graficas de linea.

Describe lo que consideras que tienes que hacer para mejorar tu desempeno en el siguiente bloque.

Blogue



Bloque 2

Secuencias:

Potencias y raiz cuadrada

Proporcionalidad y repartos

Uso de modelos geométricos

Sisternas de medidas

Medidas de tendencia central y de dispersion

Aprendw'zajes esperadosi

Resuelve problemas de potencias con exponente entero y aproxi-
mo raices cuadradas.

Resuelve problemas de proporcionalidad directa e inversa y de
reparto proporcional.

Formula expresiones de primer grado para representar propieda-
des (perimetros y dreas) de figuras geométricas y verifica equiva-
lencia de expresiones, tanto algebraica como geométricamente
(analisis de las figuras).

Resuelve problemas que implican conversiones en multiplos y
submultiplos del metrg, litro, kilogramo y de unidades del sistema
inglés (yarda, pulgada, galon, onza y libra).

Usa e interpreta las medidas de tendencia central (moda, media
aritmética y mediana), el rango v la desviacidon media de un con-
junto de datos y decide cual de ellas conviene mas en el analisis
de los datos en cuestion.

shlguna ves te habrds prequntado a qué altura vuela un
avidn comercial! En promedio un avidn comercial vaela a
15 mil ples de altitud, que es equivalente a 10 mil metios,

y vuela a una velocidad de entre 500 y 560 millas por hora.
Vuelan a esa alura buscando condiciones Gplimas para
evitar la mayor cantidad de fendmencs meteoroldglcos, o
que contribuye, aparte de darle mayor sequridad, a que el

consumao de combustible sea menor.




F) Reflexiona'y comerita con tus comparieros:

+ Qué significado tiene escribir un nimero como una potencia?
(Qué caracteristicas debe tener un reparto para que sea justo para todos los involucrados?

7y
i

;Cémo podrias representar la expresion algebraica: 2xy + 2x, usando figuras geométricas
;Sabes a qué velocidad en km/h vuela un avion? ;Cémo podrias determinarlo?
;Qué tipo de gréficas conoces? ;Cémo podrias registrar informacién agrupando datos?




Aprendizaje esperado:
Resuedve problemas de
POTENGAS CON exponinie
SN0y aptoadnmo rices
cuadradas,

PExploramos.

e e O

Potencias y

raiz cuadrada

1. Lee y resuelve los problemas.

a) Carlos tiene un terreno cuadrado que mide 8 m por lado. ;Cudl es el drea del
terreno? ;Qué operacion permite obtenerla? _

b) Pablo quiere cercar el contorno de un terreno cuadrado cuya drea mide 144 m-.
iCudl es el perimetro del terreno? ;Cdmo lo supiste?

2. Resuelve las siguientes operaciones.

a2 +2+2+2= A2 H2K2KD=_
DId+4+4+4+4= e)dxX4x4x4x4=
C)9+9+9=_ flox9x9=_

g) ;Qué similitudes y diferencias observan en las operaciones?

3. Completa las multiplicaciones que representan el ndmero de habitantes de los
tres paises mas poblados del mundo en 2015, segun datos del Inegi. Las cantida-
des son aproximaciones.

a) China: 1 376 000 000 hab: 1.376 %

b) India: 1311 000 000 hab: 1.311 x

¢) Estados Unidos 321 000 000 hab: 3.21 X

4. Realiza las siguientes conversiones entre unidades de medida de longitud.
Considera que 1 nandmetro (nm) = 0.001 micrémetros (um) = 0.000001 mm
ajdnm= pm ¢)25nm= mm
b)2nm= _cm d)08 um = m

5. Compara tus respuestas con las de un companero. Para |os ejercicios 2 a 4, comen-

ten si habra una estrategia de escribir las mismas cantidades de manera simplifica-
da. Registren sus acuerdos en su cuaderno. _



Numeros al cuadrado v raiz cuadrada

LM Determinarss la relacion entre un ndmero elevado al cuadrado ysu < Transitamos
raiz cuadrada y aproximaras raices cuadradas mediante diferentes procedimientos.

pareja _
1. En parejas, escriban el drea de |os siguientes cuadrados de dos maneras.

aJ . b) = C] =
d) Si un cuadrado tiene un drea de r*, jcudl es la medida de sus lados?

2. Consideren que m=15;/=11ys= 16y escriban el area de los cuadrados anterio-
res, usando dos expresiones.

a)A= : b)A=_ CA=_
d) Si r* esigual a 25 u*, jcudnto vale r? Explica tu respuesta.

3. Anoten la medida de los lados de los siguientes cuadrados.

A=654u° A=100uw

4. Respondan con base en las actividades anteriores.

a) ;Qué hicieron para determinar la medida de los lados de los cuadrados?

b) Qué relacidén hay entre los valores que representan el drea de los cuadrados y la
medida de sus lados?

¢) iComo puedes determinar los lados de un cuadrado cuando conoces la medida
de su area?

d) Si el drea de un cuadrado es de 20 o, jla medida de sus lados serd un ndmero
entero? jPor qué?

e) ;Cudl es la medida de los lados del cuadrado?

5. Comparen sus respuestas con otros companeros. ;Obtuvieron una medida exacta
en la dltima pregunta? Comenten en grupo cémo pueden obtener las medidas
de un cuadrado cuyos lados no son una medida entera © exacta, como en el caso
anterior. Registren sus conclusiones en el cuaderno. ﬁ
Blog



& Para formalizar »

I = Glosario

El simbolo £ (més-
menos) se utiliza para
indicar que un numero
o una literal adquiere
dos valores, uno

positivo ¥ uno negativo.

{é}aﬂ Seeruencia b

e e e e e - -

6. Realicen en pareja una lectura comentada de la siguiente informacion

Multiplicar un nimero por si mismo, por ejemplo, 3 x 3, es lo mismo que ele-
varlo al cuadrado o a la segunda potencia, es decir, 3°. El ndmero “pequeno),
llamado exponente, indica que el tres, llamado base, se multiplica “dos” veces

por si mismo. base\‘ 32 &—eXponente

La raiz cuadrada de un ndmero es igual a un ndmero que multiplicado por si
mismo o elevado al cuadrado sea igual al primer ndmero. Su simbolo es v .
Por ejemplo, la raiz cuadrada de 1 es igual a 1, porque 1 x 1= 1. Al ndmero al
que se le extrae la raiz cuadrada se le conoce como radicando.

La raiz cuadrada se representa de la siguiente manera: 1 = 1;yv4 = 2.

A los cuadrados cuyos lados representan un ndmero entero, es decir, aquellos
numeros que tienen una raiz cuadrada exacta se les conoce como cuadrados
perfectos. Todos los cuadrados perfectos tienen una raiz cuadrada exacta.

En los nimeros que no son cuadrados perfectos, su raiz representa una aproxi-
macion. Por ejemplo, la raiz cuadrada de 2 es aproximadamente 1.4: /2 = 14,
porque: 14'=14x14=196.

7.Completa |a lista de los primeros 10 ndmeros que son cuadrados perfectos y escri-

be la raiz cuadrada de cada uno. Después, responde.

(Cuadrado perfecto

1

a) ;Cual es el resultado de (-6)°7;Qué otro ndmero elevado al cuadrado perm
obtener el resultado anterior?

ite

b) ;Qué otro numero multiplicado por si mismo es igual a 1007

¢) ;Es correcto afirmar que: Va° = + a7 Justifiquen su respuesta

d) ;Todo radicando puede tener dos raices? Escriban un ejemplo que argumente

supostura. S I -
e) Si + V4 = 2, ;qué significado tienen las expresiones - V4 y + V42

f) Si se sabe que 4° = 16, como puedes determinar Vi6?

g) {Qué relacién hay entre elevar un ndmero al cuadrado y la raiz cuadrada?

8. Discutan las preguntas antericres en grupo y con el apoyo del profesor concluyan so-

bre el nimero de raices de un nimero y el signo de cada una y la relacion entre elevar

un numero al cuadrado y la ralz cuadrada. Registren sus acuerdos en el cuaderno.
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En los ndimeros que no son cuadrados perfectos, su raiz representa una aproxi-
macion.

Por ejemplo, la raiz cuadrada de 2 es aproximadamente 1.4: 2 = 14, porque:
14 =14%x14=196.

9. En equipo, anoten el numero de cuadrados que se agregan, en cada casc, para
formar el siguiente cuadrado perfecto.

OEOE
s SIS
] iRl EEmE [

W -EN: [+ -EEN ]+ -EEEN [ . -EEEEE

10. Ahora, apdyense en las figuras anteriores para encontrar una aproximacion a la I Consulta en...

raiz cuadrada de 6. Si quieres practicar mds
sobre aproximaciones
a) Ubiguen entre qué cuadrados perfectos estd el 6. a raices cuadradas

ingresa a:hitps.//bit
ly/20ipEgD v resuelve

b) De los cuadrados anteriores, jcuantos cuadrades se agregan al menor para los eleseicios

formar el mayor?

¢) De los cuadrados que se agregan, jqué fraccidn, como ndmero decimal, re-
presentan los que completan 6 cuadrados?

d) Sumen el ndmero anterior al nimero entero mas cercano a la raiz de seis.
;Qué ndmero obtuvieron?

e) Con la calculadora obtengan la raiz cuadrada de 6 o multipliquen el resultado
anterior por si mismo. ;Qué observan?

11. Completen la tabla a partir del procedimiento anterior. Observen el ejemplo.

Raiz del cuadrado | Cuadrados que se Fraccion de los cuadrados

Raiz cuadrada

de.- perfectomas | agregan para formar | que se agregan [niimero Raiz aproximada
cercano el siguiente cuadrado decimal)

14 3 7 _%. =07 3+0714=3714
20 4

26

3l

38

50

12. Comparen sus resultados con los de otros compafieros. Utilicen la calculadora
para validarlos. ;Qué tan cercanos fueron sus resultados? Discutan otras formas
de encontrar aproximaciones a raices cuadradas que puedan resultar mas




= Otra vista

Los babilonios tenfan
un procedimiento
para calcular la

rafz cuadrada,
transformando

un rectangulo en
cuadrado: dibujan
un rectdngulo cuya
area sea el numero al
que se le busca ralz
y luego aproximaban
la base y la altura

del rectangulo hasta
formar o aproximar a
un cuadrado. Donde
ay bson ndmeros
enteros:

la+b)/2

A=(abi2)c |c

fabf2 +¢q/2

A=(lab/2
+chf2)d)

d={abt2+c)f2

http:Afoibliotecadigital
ilce.edu. mufsites/
telesecundaria/
tsm01g0Tv02/
uD21032502 html

ﬂﬂ Secyancia b

13. Completa las siguientes expresiones con parejas de nimeros enteros, sin usar
calculadora.

a)_ <V78<__ by <v65<_ o <V83<__
14. Completa las siguientes expresiones aproximando a una cifra decimal.
a) <78« ____ by <V65<._ o <«V83<___

15. Escriban una aproximacion a la rafz cuadrada de los numeros anteriores con dos
cifras decimales.

avis= b)VesS= aves=

equipos

16. Reunidos en equipos, comenten el procedimiento anterior para aproximar a rai-
ces cuadradas y describanlo enseguida.

17. Lean la siguiente informacidn y resuelvan.

La maestra pidid a sus alumnos que recortaran cuadrados y que calcularan su
area, usando como unidades de medida decimetros.

a) Calculen el drea de los cuadrados que recortaron algunos alumnos.

1.3dm 06dm 0.9dm

A=.7 A=7 F\:

b) Calculen la medida de los lados de los siguientes cuadrados.

Lado=__ Lado=__ lado=__

) jEn qué casos un numero @ es menor que a?

d) ;En qué casos la raiz positiva de un ndmero es mayor que el radicando?




18.

19.

20.

3.

22,

23

. Las siguientes medidas representan el drea de

Resuelve.

a) ;Cudl es el area de un terreno cuadrado que mide 3.8 m por lado?

b) Karla hizo y decord una tarjeta cuadrada de 150 cm?’ de érea. Si decord el con-
torno con listén de color, jcuanto listén utilizé?

¢) §Qué nimeros representan las raices cuadradas de 7297

Identifica los nliimeros que representan cuadrados perfectos y calcula su rafz cua-
drada.

a) Va4l = b)V224 = oOv256=___  d)¥900=_
Calcula las raices que se piden en cada caso.

a)tVlld=__ b)-v400=__ 9¥e1=_  d)+V19%6=__
Aproxima a dos cifras decimales la raiz cuadrada de los siguientes ndmeros.
aVvid=_ bY®%¥=_  V2I=_  dV150=_
Resuelve.

a) Un jardin con forma cuadrada se va a cubrir con cuadrados de pasto de 40cm
por lado. Si el terreno tiene una superficie de 35 m’, jcuantas piezas de pasto
se necesitan para cubrir el terreno?

b) Si el ring de box gue se muestra ocupa una
superficie de 42.25 m?, jcudl es la longitud de
todas las cuerdas que lo delimitan?

diferentes cuadrados. ;En cudles sus lados
son mayores a su drea? Rodéalos.

a)1.21m? b) 081 m? c)25m?

d) 088 m’ e) 105 m’

——————-—————I-———-——-———I-—--—-——-———-——-—_
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Producto de potencias y potencias de potencias

Propésito Determinaras y aplicaras procedimientos para calcular potencias
con exponente positivo, el producto de potencias y potencias de potencias.

1. Representen el volumen de los siguientes cubos con una multiplicacion y resuelvan.

3u

V= V: V:

a) El drea de un cuadrado se representa como un ndmero a la segunda potencia
(19). ;Como se representa el volumen de un cubo como potencia? ;Cual seria su
exponente?

b) Escriban el volumen de los cubos anteriores como una potencia.

¢) En la actividad inicial resolvieron multiplicaciones como: 4 X 4 X 4 X 4 X 4.
{Como representarian esta multiplicacién como una potencia? ;Cual es su ex-
ponente? ;Por qué?

d) Si en una jugueteria empacan cubos de colores en bolsas con 5 piezas, que
guardan en paquetes con 5 bolsas, y con éstas llenan 5 cajas, que guardan en 5
contenedores, jcuantos cubos hay en los contenedores? Expresen el resultado
COMOo una potencia. -

2. Escriban como una potencia las siguientes multiplicaciones de factores iguales y
resuelvan.

A)2MIRINININRD=

D)8X8X8X8=

C3X3X3INIXIXIXIXI=

A IXTxTIXTXT=

3. Escriban como una multiplicacién las siguientes potencias y resuelvan.

a)lli=

o) 4¢ =




4. Completen la siguiente tabla. Analicen |a regularidad y respondan.

BxBxB6xBx6 7776 6
Bx6x6x6
BxBxb
b x B
B

a) Describan la regularidad de cada columna: . -

b) En la sucesion que se genera en la columna ndmero, jcomo se obtiene cada
numero a partir del anterior?

¢) De acuerdo con la regularidad, ;qué nimero seguiria en la columna ndmero?

d) ;Qué potencia continua en la columna correspondiente?

e) ;Como puedes representar el ndmero 1 como una potencia de base 67

5. Completen las siguientes sucesicnes numeéricas y de potencias, a partir de las re-
gularidades anteriores.

a) 4096=451024=4° 256=4" _ =)

b) 100 000 = 10°, 10000 =10*,1000=10°, ' ’

6. Relinanse con otros companeros y discutan sus respuestas. Pueden usar una cal-
culadora para verificarlas. Discutan qué significade tiene elevar una potencia con
exponente 1y cero. Registren sus conclusiones.

7. Lee la siguiente informacion. Si tienes dudas, busca el apoyo de tu profesor para
aclararlas.

« Para formalizar@

Una potencia es una forma abreviada de representar una multiplicacion ite-
rada del mismo factor. En la potencia &%, b representa la base y a el exponente.

En una potencia, el exponente indica las veces que se multiplica la base por
sl misma. En el siguiente caso: &, el exponente indica que b se multiplica cinco
veces por simisma:bx bx bx bx b.

Todo ndmero expresado como potencia con exponente 1 es igual a la base,
esdecir, b’ esigual a b.

En el caso de potencias con exponente cero, el resultado siempre es uno. Por

i
1
1
1
i
1
1
i
1
1
1
1
1
1
i
1
ejemplo, b” = 1. Mas adelante analizaremos cémo surge dicha resclucién. :
<L
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[ equipos
8. Analicen las medidas del area de la base y de la altura de los siguientes prismas,
que fueron representadas como potencias y resuelvan.

Prisma 1 Prisma 2

a) Escriban la operacidon que permite obtener el volumen de cada prisma
como una multiplicacién de multiplicaciones del mismo factor y resuélvanla:

® Prismal: 3 x3=3x3x3x3)x

® Primas 2:4° x 4' =

b) Anoten, junto a cada prisma, su volumen como una sola potencia de la base
correspondiente.

¢) ;Qué relacion hay entre los exponentes anteriores y los exponentes de la multi-
plicacién inicial de cada caso?

9. Resuelvan las siguientes multiplicaciones a partir de sus conjeturas. Escriban el
resultado como una sola potencia de la respectiva base.

a)2ex2 =

by 74 7=

€) 5% 5% =

d) ;Qué procedimiento, simplificado, permite obtener el resultado de una multi-
plicacion de potencias de la misma base? _

e) jCudl es el resultado de (a")(a™)?

10. Escriban las siguientes potencias como el producto de dos potencias de la mis-
ma base.

= Bpige=_____ d=
L equino

11. Validen sus conjeturas y resultados con los de otros companeros. Si existen dife-
rencias, busquen la manera de demostrar su postura y lleguen a concensos en

grupo.

'Eﬂﬂ Seeuencia b




12. Observen las medidas de cada arista en el siguiente cubo y resuelvan.

a) ;Qué multiplicacion de potencias permite obtener el volumen del cubo?

b) ;Cual es el volumen del cubo como una sola potencia? Argumenten su res-
puesta.

¢) Marcelo dice: el volumen del cubo se puede representar como una potencia
de una potencia, es decir, (3°)". jPor qué la expresidn de Marcelo es correcta?

d) Representen la expresién anterior como multiplicaciones iteradas del mismo
factor y como una sola potencia.

e) ;Qué relacion hay entre los exponentes de |a expresion de Marcelo y el expo-
nente que obtuviercn al expresar el volumen como una sola potencia?

13. Analicen la informacién de la tabla y completen los espacios correspondientes.

Potencia d:e .
una potencia | potencia

Multiplicaciones de la base Multiplicacion de potencias

(42 4) (4x4) (4x4) (4x4)
6° x 6° x 6°
(10)°
5 x §°

a) ;Qué procedimiento permite obtener el exponente al simplificar una potencia
de una potencia?

b) ;Cudl es el resultado de (a")"?

14. En grupo, y con el apoyo del profesor, comenten los procedmientos para obte-
ner la potencia de una potencia. Discutan sus estrategias y resultados en busca
de llegar a un acuerdo en grupo.

Bloguez ﬁ ﬂ



& Para formalizar » . 15. Realicen una lectura comentada de la siguiente informacién. Después, revisen
| sus conjeturas en |as actividades previas, para validarlas o corregirlas, si fuera ne-
cesario.

Al multiplicar dos potencias de la misma base, el resultado se puede escribir
como una potencia de la misma base con exponente igual a la suma de los
exponentes de los factores. Por ejemplo:
2XP=2xDX2XD=4x4=16=22"2=2"

De forma general se representa como: a* X @” = a™"

Cuando se tiene una potencia de una potencia, se escribe come una potencia
considerando la misma base y el producto de los exponentes, Por ejemplo:

(2)=2x2'x2=(2%x2%x2)(2x2X2)(2x2x2)=2""=2

Es decir: (@)" = a™"

[ o o o o, -

':':PDHIU

en préctica » W 16. Escribe cada ntimero como una multiplicacion del mismo factor y como potencia.

a) 64=2x
I Consulta en..
Si quieres practicar los b) 4 096 = 8X
temnas trabajados en la
leccion, ingresa a: c) 15625="5x

Producto de potencias:

hitps fgoe glbzaoka ¢ 17+ ESCribe, dentro de cada figura, su drea como una potencia.

Potencias de potencias:
https: Agoo.giNSWgzE

26
18. Resuelve las multiplicaciones de potencias.

a) 16* X 167 = b) 115 % 11" = €)33' %33 =

didt e gt=________ elaxa=____ fin"xn'=
19. Escribe el exponente que falta en cada expresidn o escribe la potencia que resulta.

a)(8)__=8° b)(97) _=9% €)(15%) _=15%

e o o - - -

BFS e O I(E D — HRY=___

[F l" IA Seeruencia b
f—



Cociente de potencias y potencias con exponente negativo

CTITIOM o cularss el cociente de potencias y representaras potencias como
exponente negativo.

1. Calculen la medida de la base de las siguientes figuras. En la segunda figura, es-
criban el resultado como una potencia. Realicen las operaciones necesarias para
verificar su respuesta.

9cm A=2"cm? 2'em

a) jQué operacién hicieron en la primera figura para obtener la medida de la base?

b) ;Qué division de potencias permite obtener la base de la segunda figura? ;Cual
es el resultado?

¢) iQué potencia multiplicada por 2° es igual a 27 ;Coincide con la medida que
obtuvieron en la figura?

2. Utilicen la relacién entre la multiplicacidn vy |a divisidn para encontrar las potencias
que completan cada pareja de operaciones.

a) 4°x =4" 4h+ =4
b) 9° x =4 ¥+ =9
& T =128 125+ =15

Como saben, la multiplicacién y la divisidn se consideran operaciones inversas.

d) De acuerdo con esto, ;qué relacion hay entre los exponentes de una multiplica-
cién y los de una division, de potencias de la misma base?

e) Si el area de un rectangulo mide 5° cm’ y su base mide 5° ¢cm, jcudnto mide su
altura?

3. Comparen sus resultados con los de otros companeros. Registren una regla ge-
neral para simplificar cocientes de potencias de la misma base. Compartan sus
conclusiones con el grupo y con el profesor.

B|nr:|-.;<._‘, ﬁ il



4. Resuelvan las siguientes divisiones de potencias. Operen con ndmero naturales. Al
final, escriban el resultado como una potencia.

a) 2 =3x3x3x3x3x3 729 _
£ IX3XK3IX3

o
b’ﬁ’ =

2
c) =

d) ;Cual es el resultado de la division a” + a"?

5. Resuelvan las divisiones operando con los exponentes.

a5 g
a) % =7 = O =

L B =
b2 UFS

e) ;Qué sucede cuando el dividendo es menor que el divisor?

6. Escribe los valores que faltan para que cada igualdad sea verdadera.
lia_z t:Elz 0
a3 =15"=15

S P

¢) iCudl es el resultado de dividir un numero entre si mismo? De acuerdo con
lo anterior, justifiquen por qué una potencia con exponente cero es igual a 1.

I Consultaen.. 7. Resuelvan las divisiones. Simplifiquen la fraccidn y escriban el resultado con deno-
Utiliza una calculadora minador como una potencia de la misma base. Observen el ejemplo.

cientifica para validar

tus resultados. La tecla a) 3 _ Ix3Ix3Ix3 =81 _1_

8 permite representra 3  3x3x3x3x3x3x3 2187

los exponentes. Por b 7t _

ejemplo, para 8%, ) 7 =

tecleen: 8, 8, 5 y utiliza 24

las teclas de operacitn )= =

habituales.

d) ¢Es correcto afirmar que % =27=L 57 7 Hagan los célculos necesarios para validar
Su postura,

8. En grupo y con el apoyo del profesor, registren sus acuerdos sobre cémo repre-
sentar potencias con exponente negativo como una fraccién umtarla cuyo deno-
minador sea una potencia con exponente positivo es decir, m™ y— y la relacidn
entre ambas potencias.

)§4. .
SHECUANCIA D




|
9.Realicen una lectura comentada de la siguiente informacién. Validen sus resultadosl « Para formahzar@.
previos.

Al dividir potencias de la misma base, el exponente es igual al exponente del
dividendo menos el exponente del divisor.

I '-25 F—_mm: Zx :45-: 5_?'= 2
Por ejemplo: T i ~—2‘1 : % 2

De forma general se representa como: 4 = g

Em

Una potencia con exponente negativo se puede representar como una frac-
cién con numerador 1y denominador como potencia con exponente positivo:

B = Dogdved S4B TN T G - s
2 2x2xIxX2%2 32 4 2x2 X%

Es decir, n = =
nm

()

Ponlo“:'i
< en practica

individual'
10. Analiza la regularidad y escribe los términos que contindan la sucesion numérica
y la respectiva sucesidn de potencias de base 3.

) Sucesion numérica: 729, 243, , : . ; . '|@ consuttaen..
Ingresa a: hittps:/
' ' ' prac www.thatquiz.org/
es-2/matematicas/
b) Sucesién de potencias:, » : - ; . potencia/ elige la opcion

“potencias” y “n' +n' =
n'" practicar divisiones
de potencias

) ' L ' ) gr-e.r

i e I [ v S A e 0

11. Resuelve las siguientes divisiones.

52. _ _&E _
a) g3 o C) Al

g _ 120 _
) 9 d) 12’

12. Representa con potencias de la misma base las siguientes divisiones.

a)25+625=

b) 64 + 4 =

C)27+729=._

13. Si en una caja hay 4° paquetes con paletas y en cada paguete hay 4° paletas,
icudntos paquetes hay en la caja?




Notacion clientifica

Proposito Representaras cantidades muy grandes o muy pequefas por medio
de la notacién cientifica.

. Resuelvan las siguientes multiplicaciones de nimeros decimales por potencias de

base 10,

a)26x10°=26x1000=

b) 1.25 x 10°

c) 3.01 x 10

. Los siguientes numeros representan el resultado de multiplicar un ndmero menor

que 10y mayor que 1 por una potencia de base 10. Escriban la multiplicacién que
corresponde a cada caso.

a)45000000=45x _ _=45x10
b) 809000 =
c) 710000000 = _

d) ;Qué estrategia siguieron para determinar la potencia de 10 correspondiente?

. Resuelvan las siguientes multiplicaciones por fracciones.

a)65x —L—=. b)18x 1 —=
10000 1000

)93 x—L1—= d)27 x—L1—=
100000 10000

. Representen las multiplicaciones anteriores como una multiplicacién por una po-

tencia de 10, con exponente positivo y con exponente negativo.

a) 6.5 % =65X%. £)1.8 % =18X%

€) 9.3 x =93x d)27x =27X%

e) Describan el procedimiento para multiplicar un ndmero por una potencia de 10
con exponente negativo.

5. Relinanse con otros companieros y comenten sobre codmo las operaciones por

potencias de 10, con exponente positivo y negativo, permiten representar canti-
dades muy grandes o muy pequefias.



6. Lean la informacioén y resuelvan las actividades.

Un afo luz es una unidad de medida de distancia y es usada en astronomia. Se

refiere a la distancia que la luz recorre a lo largo de un ano. Es aproximadamente
igual a 9 460 000 000 000 km.

a) ;Cual de las siguientes multiplicaciones representa un afio luz en kilémetros?
Argumenten su eleccién.

946 % 10" km 946 % 10" km 946 % 10" km

b) La distancia que hay entre la Luna y la Tierra equivale a 0.000000041 afos luz.
iCudl de las siguientes expresiones corresponde a la distancia anterior?

41 x 107" anos luz 4.1 x 107 anocs luz 4.1 x 10°%afnos luz

;Qué relacién hay entre el nimero decimal que representa la distancia y el ex-
ponente de la multiplicacién?

. La siguiente tabla muestra el volumen de los planetas del Sistema Solar. Escriban
los valores que faltan. En la Ultima columna escriban una multiplicacién de un
numero igual o mayer que 1y menor que 10 por una potencia de base 10.

Volumen (km?) Con una multiplicacion (km?)

Mercurio 608 300 000 00O 6.083 = 10"
Venus 928 000 000 00O
Tierra 1.083 % 10"
Marte 163 180 000 000
Jupiter 1431 10"
Saturno 8.27 x 10"
Urano 68 340 000 000 000
Neptuno 6.25 > 10¥

. Un el radio de un dtomo es la unidad mas pequena en que se puede dividir la
materia sin perder sus propiedades.

a) Si el radio de un dtomo de hidrégeno mide 1 x 107" m, jcudl es su tamafo
como ndmero decimal?

b) Si el radio de otro tipo de atomo mide 0.0000000053 m, jpor qué potencia de

base 10 se multiplica 5.3 para obtener dicha medida? Escriban la operacion
correspondiente;

. Comparen sus respuestas con las de otros companeros. Comenten las ventajas de

representar cantidades muy grandes o muy pequefas mediante multiplicaciones
por potencias de 10, con exponente positivo ¥ negativo.

13|n_r:|-.,|._;




E\ Para formalizar

I Consulta en..

Ingresa a: https#
B85 :-'.I'IJ"IJE.-'IL‘;-EFII'," argf

math/pre-algebra/

d.
i
I
i
I
1
i
"

pre-algebra-exponents-

radicals/pre-algebra
scientific-notationv
scientific-notation y
observa el video que
se ofrece sobre como

representar cantidades

en notacién cientifica

10. Lean el parejas la siguiente informacion. Después, realicen lo que se pide.

La notacién cientifica es una forma abreviada de representar cantidades muy
grandes o muy pequenas, representadas como una multiplicacién de un nd-
mero entre 1y 10 por una potencia de base 10. Por ejemplo:
12300000=1.23x 10" 00000015=15x10°

a) Analicen los siguientes casos y describan el procedimiento que permite pasar
de un ndmero en notacién cientifica a su representacién numeérica.

2.5 10" = 250.000.090.000 412 x 10 = 000000000412

b) ;Por qué la siguiente representacién no es correcta: 3.4 X 10° = 34 000 0007_

¢) Describan como pasar de un nimerc a notacion cientifica a partir de los si-
guientes ejemplos.

34.000.000.000 = 3.4 X 10° 000000003125 = 3.125 % 10

d) Expliguen cual es el error en la siguiente representacién: 0.00000589 = 5.89 x
10%;

11. Comparen sus respuestas con otros companeros. Si tienen dudas, busquen el

apoyo de su maestro para aclararlas.

en practica » ! 12. Representa las siguientes cantidades en notacion cientifica.

[@A Seeruencia b
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a) 765000000000000=__ ¢) 0.00000000943 =

b) 1894 000 000 =_ = d) 0.000000000000000012 =

13. Un atomo esta formado por electrones, protones y neutrones. Escribe la masa de

cada elemento como ndmero decimal. Después, responde.

a) Masa de un protén: 1.672 x 107 mg =

b) Masa de un neutrén: 1675 x 107 g =

€) Masa de un electrén: 9.012 x 10* mg =

d) Si la poblacién de China en 2015 era de 1 376 000 000 habitantes, jcomo se
representa en notacion cientifica?

e) Si un ano luz es igual a 5.8786 x 10" millas, jcudl es su representacién como
numero natural?



. Rodea los nUmeros que representan un cuadrado perfecto.
a) 196 b)416 C) 625
d) 256 e) 512 f) 729
. Aproxima la ralz cuadrada de los siguientes nimeros a dos cifras decimales.

aVs~_ b)Vi3g=__ bV73=_

. Si el area de un cuadrado mide 236 cm?, jcuanto mide su perimetro?

. En una bodega hay 6 contenedores con 6 cajas cada uno y en cada caja hay 6
paquetes de pelotas de tenis.

Si cada paquete de pelotas de tenis contiene 6 cajas y en cada caja hay 6 bolsas
con 6 pelotas, en cada una, jcuantas pelotas hay en la bodega?

. Calcula el producto de las siguientes multiplicaciones como potencia.

a)(Bx8x8x8x8x8)(Bx8x8xy =

B)(5X5X5X5XSXEXNEXEXE)(BEXEREKEXS)=

. Resuelve las siguientes operaciones de potencias. Recuerda la ley de los signos
para la multiplicacidn y la divisién.

a) ;Cudl es el resultado de potencia de potencia (9°)°7 Justifica tu respuesta.

b) ;Cudl es el resultado de (6 7)°7

¢) ¢Cudl es el resultado de la division gfﬁ?

. En una caja hay 3* bolsas de paletas. Si cada bolsa contiene 3° paletas, jcuantas
paletas hay en total?

. Realiza las siguientes equivalencias en notacion cientifica.

a) Longitud de una bacteria: 2.1 X 107" mm = mm

b) Distancia de la Tierra al Sol: 1466 x 10° km = km

< Integramos%




Aprendizaje esperado:
Rest v proddomas de
proporcionalidad directa
eirwersay deepato

proporcional,

.........................

PExploramos

Proporcionalidad y

repartos

La caminadora aqui

¥ =Y ot ﬁl-.m 30m|n 0.2|~m-’n1|n
caminadora en la que Liliana recorrid Distancia | Tiempo | Velocidad

6 km a una velocidad constante. Com-
pleta la siguiente tabla a partir de la
inforrmacién.

a) ;Qué tipo de relacion representa la situacion?

b) ;Cuél es la constante de propercionalidad? ;Como se puede calcular dicha

constante? _

2. Las imagenes muestran parte de las pantalla de otras caminadoras. Considera la
informacion de cada una, que la distancia es constante y calcula la velocidad co-
rrespondiente de acuerdo con el tiempo que se muestra en cada caso.

Velocidad:. _km/min Velocidad: km/min  Velocidad: km/min

a) Considerando que la distancia fue la misma en los tres casos, j;qué sucedid con
el tiempo cuando la velocidad aumentd?
b) Si la velocidad disminuye, jqué sucede con el tiempo?
3. Para pintar las paredes de una casa Pedro mezcld tres colores de pintura: azul,

blanca y gris. Para preparar una cubeta de 20 L, utilizé 10 L de pintura blanca, 8 L
de pintura azul y 2 L de pintura gris.

a) ;Qué porcentaje de la cubeta representa cada color de pintura?

b) Si necesita preparar otros 8 L de manera que el tono sea exactamente igual,
(cuantos litros necesita de cada pintura?

¢) ;Qué tipo de relacién hay entre los litros de cada color de pintura y el percentaje
que representa?




Proporcionalidad directa e inversa

Propésito Compararas diferentes tipos de relaciones (lineales y de proporcio- < Transitamos
nalidad) y resolverés problemas de proporcionalidad inversa.

1. Analicen la informacion y resuelvan los siguientes problemas.

Mariana compré 24 pulseras del mismo precio. Pagd, en total, $1800 y obtuvo la
promocién del envio gratis.

a) Completen la tabla que muestra el costo (y) en pesos de x nimero de pulseras.

Pulseras [x) 5 12 15 2
Costo ($] (y)

b) ;Qué expresidn algebraica representa lo que Mariana pagd por x nimero de
pulseras? _ o

¢) Cuando no hay promocién, la tienda cobra $85 por gastos de envio por pedido.
Completa la siguiente tabla, que muestra el costo de x pulseras, incluyendo el
costo de envio.

Pulseras [x) 8 14 18 24

‘Costo (3) (¥)

d) ;Qué expresion algebraica representa el costo (y) en pesos de x nimero de
pulseras, incluido el envio?

Mariana quiere regalar las pulseras, en partes iguales, entre sus sobrinas que asis-
tirdn a una reunidn a su casa.

e) Completen la tabla que muestra el nimero de pulseras, que le corresponderia
a x numero de sobrinas que asistan a la reunién.

Sobrinas () 2 3 4 8
Pulseras (y)

f) ;Qué hicieron para completar la tabla?

g) iQué sucede si el niimero de sobrinas aumenta?

h) ;Como representarian algebraicamente la situacion? Justifiquen su respuesta,

B|nr:|-.;<._‘, ﬁ I



2. Comparen sus resultados con los de otras parejas. Comenten la diferencia entre
las tres situaciones. ;Qué sucede en el Ultimo caso, hay algin valor que sea cons-
tante? ;Cual? jQué tipo de proporcionalidad representa la situacion? Registren sus
acuerdos en su cuaderno.

3. Completen las siguientes tablas a partir de la informacién dada en cada caso.

a) En un negocio venden bolsas de café de diferentes medidas. Las bolsas de café
de 250 g las venden en $87.

Eoueil g ; : 2w

Precio (S)

b) En el negocio de café venden bolsas de 200 g, 250 g, 300 g y 500 g, las cuales
llenan de costales de 15 kg (15 000 g). ;Cuéantas bolsas pueden llenar, en cada
caso, con un costal?

Capacidad de

las bolsas (q) 200 250 300 500 1000

Bolsas que se
llenan con 15 kg

4. Respondan las preguntas a partir de la informacién de las tablas.
a) ;Qué sucede con el costo del café al aumentar o disminuir el nimero de bolsas

gue se venden?

b) ;Qué tipo de variacién representa la primera tabla?

¢) ;Qué sucede con el nimero de bolsas de café que se pueden llenar al aumentar

o disminuir la masa de cada una?

d) La segunda tabla representa una relacion de proporcionalidad inversa, ;por qué

recibe este nombre?

e) jCuél es |a constante de proporcionalidad en la primera tabla? ;Cémo se obtie-

ne a partir de la tabla?

f} Sien el segundo caso la constante es 15 kg (15 000 g), icdmo se obtiene a partir

de |a tabla?

Iljul A Seruencia r




5. Escriban el tipo de proporcionalidad, directa o inversa, que representa cada tabla y
anoten la constante. Consideren la informacion de la actividad anterior.

En una fabrica en la que producen piezas de metal para automaviles, tienen una
méaquina que produce 480 piezas de metal en un dia, trabajando a cierto ritmo
durante 8 horas de manera constante.

a) Si medifican el ritmo de trabajo de la maquina al nimero de piezas por hora
que muestra |a tabla, jcudntas piezas tiene que producir cada hora para obte-
ner las 480 piezas?

Tipode proporcionalidad: _ Constante de proporcionalidad:

Horas de trabajo (x) 2 3 5 3 10 12
Piezas por hora [y}

b) Si la maquina trabaja de manera constante, produciendo 40 piezas por hora,
jen cuanto tiempo producira las 480 piezas que tienen que entregar?

Tipode proporcionalidad: . Constante de proporcionalidad:

Horas de trabajo (x) 2 3 5 8 10
Piezas producidas ()]

6. Analicen las tablas y respondan.

a) ;Qué diferencia observan en el comportamiento de y al modificar los valores de

xen ambos casos?

b) ;Cémo se obtiene y a partir de x y la constante en cada caso?

c) Elijan cual de las siguientes expresiones algebraicas corresponde a cada situa-
cién. Discutan y justifiquen su eleccién.

480
y="=2 y=-22 y = 480x y=40x

7. Retinanse en grupo y discutan sus resultados. jCual es al diferencia entre la ex-
presion de las relaciones de proporcionalidad directa e inversa? Establezcan una
expresién general en funcién de x, y y la constante (k). Validen su expresién con el
apoyo de su profesor.

Blogue ﬁ ﬂ



8. Lee la informacion y resuelve el siguiente problema.

15¢cm La maestra mostro el siguiente rectangulo a sus alumnos y les pidié cons-
truir otros diferentes, cuya area fuera la misma, pero con otras medidas.

48 cm

a) ;Cual es el drea del rectdngulo?
b) Completa la sigulente tabla que muestre diferentes medidas para rec-
tangulos que cumplan con la condicion de la maestra.

Base (cm)

Altura (cm)

Area [cm?)

¢) ;Cémo determinaron los valores de la base y |a altura?

d) Elige una de las medidas que usaste para la base y duplicala. ;Qué sucede con

la altura si se quiere obtener la misma drea? Justifica tu respuesta.

e) ;Qué expresion algebraica permite cumplir con la condicién de la maestra para
la altura del recténgulo a partir de la constante y la medida de la base?

9. Completa la tabla que muestra cémo se modifica la velocidad promedio de acuer-
do con el tiempo en que se haria un recorrido.

Tiempo del recorrido (h) 8 10 5 12

Velocidad (km/h) 95

a) ;Qué tipo de proporcionalidad representa la situacion?

b) ;Cual es la constante de proporcionalidad?

¢) ;Qué expresion algebraica representa la situacion?

10. Completa |a tabla gue muestra el tiempo de llenado de un tinaco, que esta dado
por la expresidn y = % donde xrepresenta el flujo de agua en litros por minu-
to que cae en el tinaco y y representa el tiempo de llenado.

Tiempo de llenado [min) 40 36 6

a) ;Qué hiciste para determinar los valores de x?

A Seruencia T’
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11.En parejas, realicen una lectura comentada del siguiente texto. B« Para formalizar&,

Una relacién de propercionalidad inversa es aquella en la que una magnitud
disminuye en la misma proporcion en la que la otra aumenta o viceversa, au-
menta en la misma proporcién que la otra disminuye. Por ejemplo, si una mag-
nitud aumenta al doble, la otra disminuye a la mitad.

La regla general de una relacién de proporcionalidad inversa esta dada por la
expresion y =%. donde k representa la constante de proporcionalidad.

En una relacién de proporcionalidad inversa la constante es igual al producto
de las parejas de magnitudes, es decir, k = xy, a diferencia de una relacion de

propercionalidad directa, donde la constante es un cociente: k= J;_ oy=kx

F-----------

12. Determina queé tipo de proporcionalidad corresponde a cada situacién, también
la constante y escribe la expresion algebraica correspondiente.

a) En una construccion, si se contratan 4 hombres con los cuales se espera concluir
un trabajo en 24 dias, trabajando todos al mismao ritmo, en cudntos dias realizarian

el mismo trabajo 16 hombres, trabajando al mismao ritmo?

Tipo de proporcionalidad: Expresion algebraica:.

b) Dos personas tardan 6 horas en evaluar 48 expedientes, revisando en el mismo
tiernpo cada expediente. Si solo se tienen 4 horas para entregar la evaluacién,
jcuantas personas tienen que realizar el trabajo?

Tipo de proporcionalidad: — Expresion algebraica:
¢) En un restaurante tienen lista de espera y consideran que cada cliente tardara

en entrar al lugar 3 minutos. ;En cudntos entraran los 8 clientes de la lista?
Tipo de proporcionalidad: Expresion algebraica:.

13. Completa la tabla que muestra una relacién de proporcionalidad inversa.

84 315 14
15 2 6 105

=

a) jQué expresién algebraica representa la situacién?

b) Inventa un problema que se resuelva con la informacidn de la tabla.

14.En grupo y con la coordinacion de su profesor, muestren su problema a sus com-
paneros para validar su composicion. A

il

Ponla'-i
< en practica

Consulta en...

Para practicar mas sobre
el tema trabajado en la
leccién, ingresa a:
https/Avaanvitutor
comfdifpfa_Be himl

y resuelve los problemas
que ahi se ofrecen.
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Repartos proporcionales

Proposito Determinaras la manera mads justa de realizar un reparto y resolveras
problemas de reparto proporcional.

e
nadivicua

1. Analiza la informacion y resuelve |os siguientes problemas.

Mariano trabaja en una obra que tiene que entregar en seis dias. Empezo a trabajar
solo durante dos dfas; pero al darse cuenta de que no terminaria a tiempo, le pidid
ayuda a Javier, quien comenzé a trabajar al tercer dia. Pero como no fue suficiente

ayuda, Agustin empez6 a trabajar en el dia cinco, y asi fue como pudieron entregar
la obra a tiempo.

A la hora de cobrar no se ponian de acuerdo sobre cuanto deberia recibir cada
uno. Agustin decia que se deberia dividir el pago en tres partes iguales, argumen-
tando que gracias a su ayuda lograron terminar a tiempo.

a) ;Qué opinas de la postura de Agustin, te parece justa? Explica por qué.

b) ;jQué forma consideras mas justa para realizar el reparto del dinero que

recibieron?

¢) ;Cudntas dias de trabajo suman los tres? .

d) Si en total cobraron $3 600, completa la tabla. Calcula lo que tiene que recibir
cada uno. Considera que los tres trabajaron al mismo ritmo, todos los dias.

Dias de trabajo
Mariano
Total 3600

e) ;Qué criterio y procedimiento seguiste para completar la columna Ingresos?

f) iPor qué consideras que tu reparto es justo para los tres?

2. Relinete con un companero y comparen sus respuestas. Si obtuvieron diferentes
resultados, argumenten su postura para defender su reparto. Si ambos consideran
valida la postura del otro, mas adelante regresen para retomar |a situacion.




1. Analicen en parejas la informacién del problema y resuelvan.

Gabriel y Andrea se asociaron para poner un negocio de venta de equipos de so-
nido para automdviles. La inversion inicial fue de 580 000. Gabriel aportd $30 000,
Andrea puso $50 000. El acuerdo entre ellos fue dividir las ganancias de manera
proporcional a la inversién de cada uno.

a) iComo pueden determinar lo que a cada uno le corresponde si obtienen cierta
ganancia?

En el primer mes, después de separar gastos de mantenimiento y guardar un fon-
do, les quedaron $16 000 para repartirse entre los dos.

b) Calculen la ganancia que le corresponde a cada uno y completen la tabla.

“ Inversion inicial ($) m

80000 16 000

¢) {Quétipoderelacidon muestran los valores de la tabla? Argumenten su respuesta.

Con la intencién de crecer, Andrea y Gabriel invitaron a Matias al negocio, quien
aport¢ $20 000. El trato fue el mismo, dividir las ganancias de acuerdo con la inver-
sién inicial de cada uno.

d) Completen la siguiente tabla que muestra las ganancias que se van a repartir
entre los tres socios, cumpliendo con el acuerdo del contrato.

Inversion inicial (8] Ganancia [$)

50 000
30000
20 000
100 000

60 000

e) ;Qué parte de la inversidn inicial aporté cada uno?
f) jQué relacién hay entre las parejas de valores: Inversidn inicial-inversién total,

con ganancia-ganancia total?

equipo

2. Revisen y comparen sus resultados con los de otros companeros. Discutan los pro-
cedimientos que siguieron para completar las tablas y sobre la relacién entre los
valores de las columnas de cada tabla: ;Qué tipo de relacion representan? Com-
partan sus conclusiones con su profesor.

I'i% En mi entorno

Las herencias son
algunas de las
situaciones de |a vida
humana que, a lo

largo de la historia,
representan los repartos
proporcionales. En
algunas culturas, como
la arabe, las hijas
heredaban la mitad de lo
que heredaban los hijes
varones.

En cuanto al reparto

de utilidades en las
empresas, existen
diferentes criterios para
realizarlo: sueldo y dias
de trabajo, entre otros,
buscando la manera
mas justa de realizar el
reparto.

i Conoces alguna otra
situacion en la que

se realicen repartos
proparcionales?

Bloguez ﬁ 15




3. Analicen en parejas la informacién del problema y resuelvan.
En una competencia de atletismo, participaron tres escuelas secundarias de cierta
zona escolar. La escuela A llevd 13 competidores; la escuela Bllevd 17 participantes
y la C, 15 atletas. Las autoridades entregaron $1 800 como apoyo de transporte
para los competidores,
a) ;Cudntos atletas acudieron a la comptencia? _

b) Si el reparto es proporcional, j;cudnto le corresponde a cada escuela?

¢) ;Como lo determinaron?

d) ;Cuanto le corresponde a cada competidor?

4. Tres primos juntan un alburn de estampas de futbol. Para que les saliera més ba-
rato, decidieron comprar una caja con 100 scbres y repartirlos de manera propor-
cional a lo que cada uno aporté. Didier puso $280, Nery, $184 y Santiago, $336.

a) ;Cuanto pagaron por la caja de sobres?

b) Si llamamos x al ndmero de sobres que le corrresponden a Didier, jqué expre-
sién permite conocer cuanto vale x?

¢) Completen la siguiente tabla. Escriban una expresion que permita conocer el
valor de cada incégnita y resuelvan.

m Aportacion (S) Sobres que le corresponden

h der 280 x=
184 y=
336 Z=

x+y+z=100

d) ;Qué relacién hay entre lo que cada unc aportd y el nimere de sobres que le
corresponden?

e) ;Por qué consideran que a este tipo de relaciones se les llama repartos propor-
cionales?

I Glosario 5. Comparen sus resultados y procedimientos con los de otros compafieros. ;Qué

relacién tiene el problema de la actividad 3 con el valor unitario? ;Es posible re-

0 precio de una unidad o solver el problema 4 por medio de razones equivalentes: =—2— = - = -Z
de\urid plezi el B P q 380 ~ 184 _ 336
2

= —=="? donde x, y y z, corresponden a los sobres que le tocan a cada primo?
! A Seruencia 7

Valor unitario Es el valor

800 ™'
Comenten lo anterior y registren sus conclusiones.




Para formalizar i
6. Lean en equipo la siguiente informacién. Al final, regresen a las actividades pre-
vias para revisar sus procedimientos y resultados, para validar o corregir, si fuera

necesario,

Un reparto proporcional es agquel en el que se divide una cantidad de manera
proporcional entre todas las partes o magnitudes involucradas, por lo tanto,
representa una relacion de proporcionalidad directa.

Por ejempilo, se quieren repartir $500 en tres partes proporcionalesa 6,7 y 12.
Existen diferentes procedimientos para realizar el reparto proporcional:

Valor unitario o reduccion a la unidad: primero se obtiene la parte que le corres-
ponde a cada unidad de las partes en que se reparte:

Se suma: 6 + 7 + 12 = 25; y luego se divide 500 + 25 = 20; a cada unidad le co-
rresponden 20 pesos de la cantidad para repartir. Por tanto,
6x20=120;7x 20=140; 12 X 20 = 240; comprobamos: 120 + 140 + 240 = 500.

Tambien se puede resclver por medio de razones equivalentes, utilizando regla
de tres. Por ejemplo, si asignamos literales x, v y Z a las cantidades recibidas:

% = -;-: 2= % y resolvemos cada razén por separado:

7X500 _ 149  7=J2X500 _ o0

40 40

3= =120 y=

120 _ 140 _ 240 _ 500
6 7 12 40

Otra forma es por medio de porcentajes. ;Qué porcentaje de 40 es 67 Pero tam-
bién existen otros procedimientos, lo importante es analizar la situacién para
decidir cual es el mas adecuado.

]
1
]
]
]
]
]
]
]
1
1
1
]
]
]
]
]
]
1
1
]
]
]
]
]
1
1
1
1
1
1
]
]
]
1
]
]
]
]
]
<L

7. Retomen el problema inicial de la pagina 114 y revisen que su reparto haya sido
proporcional a los dias trabajados. Después, realicen lo que se pide.

Cantidad para repartir: $3 600; dias trabajados: Mariano 6, Javier 4 y Agustin 2.
a) Resuélvanlo por medio del valor unitario.

Total de dias trabajado (suma). Valor unitario (divisién):
Mariano (x):. Javier (y): Agustin (2):

b) Ahora resuélvanlo por medio de razones equivalentes,

X 3600 _ _ _ 3600
& 12 6 12
¥ =—— y:—: S —

8. jUsaron alguno de estos procedimientos? Comenten alguna situacién en la que
convenga usar uno u otro procedimiento. Registren las situaciones en su cuader-

no y validenlas en grupo. ﬁ
|'3|.1r:|-.,|._:
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_’@:PUND Tridiidual

en practica » ! 9. Resuelve el siguiente problema.

Emiliano y Carlo compraron un paguete con 36 carros de coleccion, por el que
pagaron $450.

a) Si el reparto lo hicieron de manera proporcional y Emiliano se quedd con 12
carros y Carlo con 24, jcuanto dinero puso cada uno?

b) ;Qué hiciste para determinarlo?

10. Completa las siguientes tablas de manera que las cantidades representen un re-
parto proporcional.

a 12 X &

b 7 y 8
e n Z 15

Total 1500 Total 546

11.Resuelve los problemas.

a) Para preparar un cubeta de 25 litros de pintura mezclaron 14 L de pintura blan-
ca, 2 L de pintura roja y 9 L de pintura amarilla. Si quieren preparar 45 litros

del mismo tono, jcuanta pintura tienen que usar de cada color?

b) Cuatro cuadrillas pintaron las lineas de una carretera de 180 km de longitud.
Mientras la cuadrilla 1 pintaba 2 km, la 2 pintaba 3 km; la 3,4 km y la 4, 6 km. Si

trabajaron al mismo ritmo, jcuantos kildmetros pintd cada cuadrilla?

¢) Hilda vive en un edificio en el que hay 5 departamentos. Por acuerdo entre los
vecinos, se dividen el pago del agua de manera porporcional al nimero de
habitantes por departamento. En los departamentos hay 2, 2, 3, 5 y 6 personas.
Sien el ditimo bimestre el recibo llegd de $495, ;cuanto tiene que aportar cada

departamento?

Si al siguiente bimestre pagan $640, jcudl es la aportacion de cada departa

mento?

o o - - - - - - - - - >
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1. Anota proporcionalidad directa o inversa, segun corresponda a cada oracion. < Integramos<$
a) Al aumentar una cantidad, la otra disminuye en la misma proporcién.

b) La regla general es y = kx, donde k representa la constante de proporcionalidad.

¢) Si una magnitud disminuye n veces, |a otra disminuye las mismas n veces.

d) La constante es igual al producto de las magnitudes involucradas.

2. Completa la siguiente tabla que muestra cémo varia el tiempo, de acuerdo con la
velocidad, en un recorrido en carretera de cierta distancia.

9% 7 85
 Tiompo (]

Tiempo (h} 25 24 3 218

;De cuantos kildmetros es el recorrido? .

3. Un barco de pesca transporta comida y agua para alimentar a 15 tripulantes du-
rante 40 dias, considerando que todos comen lo mismo por dia.

a) Si todos comen lo mismo por dia y al viaje van 12 tripulantes, ; para cuantos dias
alcanzarian los viveres?

b) Si el nimero de tripulantes fuera de 20, jcuantos dias durarian los viveres?

4. Resuelve los siguientes problemas:

a) Manuel quiere regar 280 kg de fertilizante de manera proporcional en el area de
tres terrenos que miden 2.3, 3.5y 5 hectéreas. ;Cudntos kg debe destinar a cada

terreno?

b) Si se reparten $2 800 de manera proporcional a las edades de tres personas que
tienen 6,8 y 11 afos, jcuanto dinero le corresponde a cada una?

Si al siguiente afio se reparte el mismo dinero a las mismas personas, de |a mis-
ma manera, jcuanto le corresponde a cada una?

c) ;El problema de Manuel representa una situacidn de proporcionalidad inversa?
iPor qué?

Blogue 2 ﬁ
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Aprendizaje esperado:
Fonrnula apresionss

de primer grado pata
represontal propdodaces
{poerimetros y dreas) de
liguras geométricas y vesifica
exuivalencia de expresionaes,
Lanto algebeaica como
geométticamente Garlisis de

Jas figaras),

ﬁ A Seryancia 8

Uso de modelos
geometricos

Perimetros y areas

individual
1. Calcula el area y el perimetro de las siguientes figuras geométricas.

mcm-

12¢cm 7cm
P= P=
A= A=
a) Escribe las operaciones que realizaste para obtener las medidas.
Figura 1.
Figua2e R —— ——

b) Escribe otra secuencia de operaciones para obtener las medidas anteriores.
Figura 1:

Figura 2:

2. Analiza las figuras y relacidnalas con la expresion que permite obtener su perimetro.

a+b+c n+m+2p 3x+ 2y 2d+e 4r+ 25

@ hh DB

3. Escribe algebraicamente las siguientes expresiones.
a) Se multiplica la base por la altura y el resultado se divide entre 2:
b) El drea de un rectangulo cuya base mide 2 u mas que la altura es:
¢) Perimetro de una figura con 2 lados iguales y 2 lados desiguales:
d) El perimetro de un tridngulo equildtero es:
e) El area de un trapecio esigual a: -

4. Compara tus respuestas con las de un compafero. En caso de diferencia, verifi-
guen que sus expresiones sean correctas asignando un valor numerico a cada
literal.



Expresiones equivalentes en areas y
perimetros

Proposito Representards el drea y el perimetro de figuras geométricas utilizan-

do expresiones algebraicas equivalentes,
| pareja |
1. Lean la informacidn, analicen las figuras y resuelvan.

La profesora de matematicas pidio a sus alumnaos escribir el perimetro de las figu-
ras del pizarron. Las respuestas son las que se muestran.

a) Subrayen las que son correctas.

-
or—+r

A T

3 Iy i |

b) iCémo pueden comprobar que las respuestas que eligieron son correctas y las

Ea.
a

otras no?
2. Escriban de dos maneras el perimetro de las siguientes figuras.

r+2 3x

a) Si r = 4, calculen el perimetro del rectangulo usando las dos expresiones que

escribieron:
b Sixvale 5, calculen el perimetro del rombo con ambas expresiones.

¢) Calculen el perimetro del pentagono considerando que a = 2.5.

3. Compara tus expresiones con las de otros compafieros. Si no obtuvieron el mismo
resultado en cada caso, revisen sus procedimientos en busca del posible error.

Transitamos @



4., Analicen la siguiente figura, que se contruyé con un rectdngulo y dos triangulos
rectangulos iguales, y resuelvan.

X 11 X

a) Escribaneléreadelafiguracomolasumadeldreade lastresfigurasquelaforman:

b) ;Qué forma tiene la figura resultante?
¢) Escriban el rea aplicando la férmula de la figura que se forma:
d) jLa expresiones de los incisos a y ¢ son equivalentes? jPor qué?

e) ;La expresion 11y + xy, irepresenta el rea de |a figura? Justifiquen su respuesta.

f) ;Por qué al asignarles un valor numérico a las literales y resolver las operaciones,
se obtienen los mismos resultados?

g) Asignen diferentes valores numéricos a x y a y para verificar que o anterior se
cumple. Prueben con diferentes numeros para validar que las igualdades siem-
pre se cumplen.

5. Anoten de dos maneras el area de las siguientes figuras.

7-4

Area= _ Area=_
Area= Area =

a) Sizvale 14, jcuél es el area del rectangulo?
b) Si g vale 3.5, jcudl es el drea de la segunda figura?

6. Comparen sus respuestas con las de otros companeros. Comenten sobre las es-
trategias que pueden seguir para comprobar que dos expresiones algebraicas son
equivalentes. Registren sus acuerdos con el apoyo del profesor.

~)
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7. Lean en parejas la siguiente informacién. Al final, validen las conjeturas a las quel < Para furmalizar[&
llegaron en la actividad anterior.

Como sabes, una expresion algebraica es un conjunto de ndmeros y letras
que se combinan con |os signos de operacidn, por ejemplo, 2a, 3x + ¥, 4 + 2,

etcétera.
X+2

Se dice que dos expresiones algebraicas son equi-
valentes cuando representan lo mismo, escrito de
diferentes formas. Por ejemplo: x + x + x=3x.
Mediante expresiones algebraicas equivalentes, se
puede representar el drea y el perimetro de figuras
geométricas cuando desconocemos una o varias de
sus medidas, como muestra el siguiente ejemplo:

~l

P=2(x+2+7)=2x+18 A=7x+14=7(x+2)

Para comprobar si dos o mas expresiones son equivalentes, se le asignan valo-
res numericos a las literales y se resuelven las operaciones involucradas. En el
ejemplo anterior, si x = 8, entonces,
P=2(84+2+4+7)=16+4+14=34P=2(8)+18=16+18=34
A=7(8)+14=56+14=70;A=7(8+2)=56+14=70

Ponln"i
individual < en practica
8. Elige todas las expresiones que corresponden al perimetro de la siguiente figura.

I o

[
: | [@] Consulta en..

6 Perimetro:
Consulta la pagina:
2z+6+2) https:fgoo.glizf IWPG
Resuelve los ejercicios
16+2+2 para practicar
Fhr G+ LD LB las expresiones
equivalentes,
22z2)+12+4
12 +4+ 27

9. Sustituyan z por un valor numérico para validar sus respuestas.
a) ;Cuél es el perimetro de la figura si z = 87
b) 5i z vale 11, jcuél es el perimetro de la figura?

10.Escribe dos expresiones algebraicas equivalentes para el drea y el perimetro de
las siguientes figuras.

oo o o -
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Expresiones equivalentes en
modelos geométricos

WCTLEIOMN rilizaras modelos geométricos para representar expresiones alge-
braicas equivalentes.

1. En parejas, lean la informacion y resuelvan el problema.

El sefior José tiene un terrenco rectangular y decidié dividirlo en dos partes para
cederle una a su hijo, como se muestra en la imagen:

X

14m

—_23m

a) ;Cual es el area de todo el terreno del sefior José?

b) Si cedid la parte mas pequena del terreno a su hijo, jcudl es el area de dicho
terreno? .

¢} Si el hijo de José decide poner una cerca alrededor de su terreno, jqué expre-
sién representa el perimetro del terreno?

d) Escribe de otra forma el perimetro del terreno: .
e) Escriban de dos maneras el perimetro del terreno que se quedo el senor José:

f) Subrayen las expresiones que representan el drea del terreno con el que se que-
dé el sefor José.

14(23 - x) 14 X 23 - 14x 14X 23 -Xx 14(23 + x) 322 + 14x

g) iComo pueden demostrar que las expresiones son correctas y difieren de las
que no eligieron?

h) Si el terreno con que se quedd el sefior José mide 210 m?, jcudnto vale x?
Expliquen cémo cbtuvieron la respuesta. .

2. Comparen sus respuestas con las de otros companeros. En la Gltima pregunta, si
existen diferencias, discdtanlas con el fin de obtener una respuesta Unica y co-
rrecta, Después, sustituyan a x por su valor numérico en todas las expresiones que
escribieron y en las que parecen en el inciso e, y resuelvan. Analicen si todas las
respuestas fueron iguales. Si no fue asi, comenten qué sucedid.



individual
3. De manera individual, contesta las preguntas con base en las figuras de |a derecha.

La maestra entrego a sus alumnos varias de las siguientes figuras y les pidié que
representaran con ellas la expresion algebraica: 2xy + 3x.

a) Dibuja en el siguiente espacio una figura que cumpla con la expresidn algebrai-

X
1
ca correspondiente: . _
Y
¥

X

b) Escribe de dos formas la misma expresion:

4. Escribe de dos maneras la expresion algebraica que representa el drea y el perime-
tro de las siguientes construcciones.

5. Escribe una expresion algebraica equivalente a cada expresién dada, y represénta-
las, en su cuaderno, utilizando los modelos geométricos.

a) x(2y +2) = b) 2x +xy =
c) y+4)3x)= d){x+2y =

6. Compara tus respuestas con las de un companero. Si existen diferencias, comén-
tenlas en busca de llegar a acuerdos. Si es necesario, busquen el apoyo de otros
companeros.

Blogue ﬁ ﬁ



1& Para formalizar » 1 7. Realicen una lectura comentada de la siguiente informacién. Después, validen sus
resultados.

La propiedad distributiva de la multiplicacién permite simplificar expresiones
en las que se multiplica por una suma o una resta. Lo anterior se puede demos-
trar usando los modelos geomsétricos.

x(y +1) = () + (1) = Xy + X
y+1 y 1

Otro ejemplo: (y + 1) (x + x) = ylx + %) + 1(x + x) = 2yx + 2x

A expresiones algebraicas como las anteriores se les conoce como identida-
des algebraicas, porque representan igualdades que se pueden comprobar
asignando cualquier valor numérico a las literales, es decir, las literales pueden
adquirir cualquier valor y la igualdad se conserva.

P---—*-———------—--

Lingividual |

8. Relaciona cada expresién algebraica con su equivalente en el siguiente reglén.
3(x + xy) xly +3) x(3+4) (x+1)2y +2)
Xy + 3x 2y 4+ 20+ 2y +3 3x+ 3xy Tx

9. Expresa el area de las siguientes construcciones de dos maneras.

m m n

10.Compara tus resultados con los de algunos companieros. Si aun existen dudas,
busquen el apoyo del profesor para resclverlas.

ﬁ A Seryancia 8
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1. Observa la figura y responde. < Integramﬂs%

a) Escribe el perimetro de la figura de dos maneras:

b) ;Cual es el area de toda la figura?

¢) Escribe de dos maneras la medida del area de color:

2. Escriban de dos maneras el drea y el perimetro de los rectangulos.

b+1 3m

a+1 5n

3. Considera las siguientes figuras y escribe de dos maneras el perimetro de las si-
guientes construcciones.

a) b)

4. Representa las siguientes expresiones algebraicas con las figuras anteriores y es-
cribe una expresion equivalentee. Después, escribe |a expresion que representa el
perimetro de tus figuras de dos maneras diferentes.

ayx+1)= b) 2x(2y + 1) =




Aprendizaje esperado:

I:-»u-L--n;-:-%:—!-:-w- e

1 Sistemas
et (o Edidas

et I|t|
unidaes uH sisterna ingld
-f)'.|'|11_1J.:E-|.|-!.|_-J_,-|-'-:1_-'-1|, |

Litros, L‘:1[ug"['.-—_-'k11"_os y metros

v likaa).

individual
EExplora mos 1. Escribe en mililitros |a capacidad de las siguientes botellas de jugo de uva que
produce una compafia.

!‘..’5_‘
0.1871 03751
2. Resuelve.

a) Aranza participa en una carrera de 5 km. ;Cudntos metros tiene que recorrer
para completar la carrera?

b) En una competencia de salto de altura, Ana brincd 1.85 m. ;De cuantos centi-
metros fue su salto?

¢) ;Cuantos gramos equivalen a 1 kg?
d) Si la masa de Emiliano es de 46.7 kg, jcudl es su masa en gramos?
e) ;Cuantos kg hay en media tonelada?

3. Resuelve las siguientes operaciones por numeros que son potencias de 10.

a)34x100= b)0.17x 1000 = c)185%x10=
d) 097 x1000= e) 73 x 10000 = f) 1968 +1000=
g)49+10= h) 093 +100= )78 +10000=

4, Comnpara tus respuestas con las de algunos de tus compaferos. Comenten qué uni-
dades para medir longitudes, capacidad y masa conocen y cual es la equivalencia
entre ellas.



Multiplos v submultiplos de unidades del SI

Propdsito Resolverds problemas que implican conversiones entre multiplos y

submultiplos de unidades de longitud, capacidad y masa del Sistema Internacional
de Medidas (SI) y entre unidades de tiempo.

1. Rednete con un companero y resuelvan las siguientes situaciones.

Antonieta participé en el maratén de la COMX. El recorrido de una carrera de
maraton es de 42.195 km.

a)Si 1 km = 1000 m, jcudntos metros después de los 42 km se tienen que recorrer

para llegar a la meta?

b) ;A cudntos centimetros equivalen 0.195 km?

¢) ;Qué distancia recorrié Antonieta en metros?

d) Si Antonieta corrid a un promedio de 4 minutos por kilémetro, jcudntos metros
recorrié cada minuto?

e) Si sufrié un calambre en el kildmetro y camind durante 12.5 decdmetros (1 dam
= 0.01 km), jcudntos metros caming?

f) iQué procedimiento permite pasar de kilémetros y de centimetros a metros?

2. Analicen la siguiente informacién y resuelvan.

Una hectarea (ha) es una unidad de superficie equivalente a un cuadrado que
mide 1 hectémetro de lado, es decir, 1 hm x 1 hm = 1 hectéarea.

a) Sl una hectarea es equivalente a un cuadrado de 10 000 m”, ja cuantos metros
equivale un hectémetro? _

b) ;Cuantos hectdmetros equivalen a 1 km?

¢) Don Miguel tiene un terreno rectangular que mide 1.35 hm de largo por 1.16
hm de ancho. ;Cudles son sus medidas en kildmetros?

d) ;Cuantos metros representan las medidas anteriores? ==

< Transitamos

| % €n mi entorno

El Comité Internacional
de Pesas y Medidas
establecio el nombre de
Sistema Internacional de
Medidas (SI) en 19586,
yen el ano 1960 ese
mismo comite acordd los
simbolos de las unidades
base y se designaran sus
multiples, submultiplos y
sus simbolos

1 hm

1 ha
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Marcela investigd sobre la velocidad que pueden alcanzar algunos de los anima-
les mas veloces del mundo.

3. Investigd sobre los basiliscos que son animales conocidos por su capacidad para
caminar o correr sobre el agua. Pueden alcanzar velocidades de hasta 5.4 km/h.

Marcela quiere saber cuantos metros recorreria un basilisco en una hora a su maxi-
ma velocidad.

a) ;Cémo puede determinarlo? ;Cudnto metros equivalen a 5.4 km?

asilisca, Anlmal ique tiene la b) ¢CUén[05 Cl'n Eq UIV&JEI‘I a 54 km?
habilidad de caminar sobae la
suporhciedel sgun, ¢) ;Cuantos metros recorrera en 10 segundos a su maxima velocidad? Expliquen
su resultado:
I Consulta en... 4., También investigd que el guepardo es el animal mas veloz sobre |a Tierra. Puede
Ingresa a

e alcanzar una velocidad de 114 km/h.
https:ifnt. Iy/2 MIVWUBR,

lee la informacidn sobre
las unidades de longitud

y resuelve los ejercicios corre por minuto el guepardo? Explica tu respuesta.
para practicar.

a) Considerando dicha velocidad, jcémo puede saber Marcela cuantos metros re-

b) Si 1 m=0.1 dam y el guepardo sélo puede mantener dicha velocidad en 0.5 km,

idurante cuantos decametros (dam) puede rmantenerla?

¢) Aproximadamente, jen cuantos segundos recorre la distancia anterior?

5. Completen la siguiente tabla de equivalencias a partir de las relaciones vistas entre
las diferentes unidades de longitud.

EEAEIEIEEEEEEES
Tm

185¢cm
32hm
6 dam

508 dm

6. Comparen sus conversiones con las de algunos de sus companeros. Comenten
la estrategia que permite pasar de una unidad menor a una unidad mayor y vice-
versa. Discutan lo anterior en busca del procedimiento adecuado. Registren sus
acuerdos en el cuaderno.

r?ﬁﬂﬂ Secusnciag




7. Relnanse en equipo para resolver las siguientes situaciones.

Antonieta compro 4 botellas de jugo de 3.785 litros cada una para una reunion
en su €asa, y quiere comprar paquetes de vasos que tienen capacidad de 300 ml.

a) Si cada paquete contiene 15 vasos, jcuantos pagquetes necesita para poder ser-

vir todo el jugo sin que le falten vasos?

b) Describan lo que hicieron para determinarlo.

¢) ;Cudl es la capacidad de todos los vasos, en litros?

d) Si cada botella de jugo tiene capacidad de 37.85 decilitros (dL), jcuantos litros
son iguales a un decilitro?

8. Una alberca olimpica mide 50 m de largo y en promedio tiene una capacidad
aproximada de 2 500 kilolitros (kL) de agua, dependiendo de su profundidad.

a) ;Cuantos litros de agua contiene una alberca olimpica?

b) Si un hectolitro es igual a 100 litros, jcudl es la capacidad de la alberca en hec-
tolitros?

¢) Si una alberca olimpica, que estd completamente vacia, se llena a razon de
1200 L/min, jcuadntos litros caen por segundo?

d) ;Cudntas horas tardaré en llenarse la alberca? Expliquen su procedimiento.

9. Realicen las siguientes conversiones entre unidades de capacidad.

a)194L= hL b)37L= dL
c)1287mL= dal d)2450cL= L
d)16kL= cL e}5127mL= dL

10. Comparen sus respuestas con las de otros equipos. Comenten qué célculos hi-
cieron en cada caso para responder. Al terminar, comenten si existe algun otro
procedimiento para resclver los problemas; en caso afirmativo, socialicenlo con
tedo el grupo.

I Consulta en..

Visita la siguiente pagina
electronica:

https:Abit ly/2 WIWUBR

y resuelve los ejercicios
sobre unidades de
capacidad y de tiempo
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11. Relnanse en equipo, lean la informacién y resuelvan los problemas.

Es importante entender y diferenciar el peso y la masa. La masa es la medida
de la cantidad de materia que tiene un cuerpo y se mide en kilogramos (kg). La
masa siempre es la misma, sin importar el lugar donde se encuentre el cuerpo.

El peso designa la medida resultante de la accidn que ejerce |a gravedad terres-
tre sobre un cuerpo. Es decir, la masa de una persona es la misma en la Tierra y
en la Luna, pero el peso no, porque depende de la fuerza de gravedad.

Rubén se encuentra a dieta, pues necesita bajar 8 kg, por
recomendacién de su médico.

_=.t[]
i |
RS |

a) Si el plan es bajar 350 g por semana, jen cuanto tiempo
lograra bajar los 8 kg? Expliquensurespuesta. | AT

e e = =

o
3

Durante el tratamiento Rubén, toma unas
pastillas como suplemento alimenticio, una cada 8 horas.

b) Si comprd un frasco con 85 pastillas y cada una contiene 250 miligramos (mg)
de vitamina C, jcuantos gramos de vitamina C contiene el frasco?

c) ¢A cuéntos kilogramos equivale la medida anterior?

d) Si durante todo el tratamiento tiene que consumir las vitaminas, jcuantos fras-
cos necesita comprar? Expliquen por qué.

12. Observen el siguiente bulto de cemento y resuelvan.

a) ;Cuadntos gramos tiene cada bulto de cemento?

b) Si van a transportar bultos de cemento como el que se muestra, jcuantos pue-
den llevar en una camioneta que tiene capacidad de 1.5 toneladas?

c) Si la camioneta transporta diferentes materiales que equivalen a % de su capaci-
dad, jcuantos kg transporta?

13. Discutan en grupo las similitudes entre las distintas unidades de medida de longi-
tud, capacidad y masa y sobre la manera de realizar conversiones entre ellas. ;Qué
tienen que hacer para convertir una unidad mayor en una menor y viceversa?




14. Con tu compafero, realiza una lectura comentada del siguiente texto. Si tienenl < Para formalizar[&
dudas, consulten con su profesor.

El Sistemna Internacional de Medidas (SI) fue creado con la intencién de uni-
formar las unidades de medida en todo el mundo. Fueron establecidas como
unidades principales el metro, para medir longitudes; el litro, para medir capa-
cidades, y el kilogramo para medir la masa.

Perc existen otras medidas: para medir cosas muy grandes se usan los multiplos
y para medir cosas pequenas se usan los submuiltplos.

Los multiplos inician con los prefijos: kilo = 1 000 u; hecto = 100 u, deca: 10 u.
Los submultiplos inician con los prefijos; deci= 0.1 u; centi= 001 u, mili=0.001 u,

A los prefijos anteriores se les agrega la palabra *metrd’, "litro” o “gramao”. Por
ejemplo, kifogramo, hectolitro, decdmetro, decimetro, centigrame, mililitro.

Cada unidad es 10 veces mayor que la inmediata inferior y 10 veces menor que
la inmediata superior.

Para pasar de una unidad mayor a una menor se multiplica por una potencia de
10, segln los lugares entre las unidades.

Para pasar de una unidad menor a una mayor se divide por una potencia de 10,
segun los lugares entre las unidades, como se muestra:

0N a0 SN 0 SN 0 SN 0 SN 0 SN

NS0 S0 S0 AN SN0 AN S0 A Saxip AN

La tonelada (t) es un multiplo del kilogramo: 1t =1 000 kg.

F-----------------------

dividal Ponlo>@-
15. Resuelve los siguientes problemas. ! < en practica

a) Se prepard carne para una reunion a razén de 3 kg para 8 invitados. Si asisten 28
invitados, jcuantos dag de carne se necesitan?

b) Karla realiza una caminata todos los dfas en un parque cerca de su casa. Ella ca-
mina a un ritmo promedio de 4.5 km/h. Si camina durante 35 minutos, jcuantos
decametros recorre?

) Un tinaco tiene una fuga y se desperdicia agua a razén de 12 L/min. ;Cuantos
mililitros de agua se pierden por sequndo?

foon o i e e o e 0
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16. Calcula los ingredientes que se necesitan para preparar una gelatina para 24 y
para 30 porcicnes, en las unidades que se indican.

Ingredientes Para 24 porciones Para 30 porciones
Grenetina 15g mg dag
Agua 125 ml L hL
Leche 0275 L clL kL
Fruta 140qg kg dg
17. Realiza las siguientes conversiones.

a) 8.02 km = dm b)1.8hm= mm

¢) 27 dam = km d)295cm=_ hm

e)5917dL= mL r;zim: dal

g) 2 kg= t h) 4389 = mg

18. Escribe la medida de cada objeto en las unidades que se indican.

Tinacoplas

750 L

-
] -

b |

19. Resuelve,

a) Ensu dltima siembra, José logrd cosechar 3.015 toneladas de manzanas. ;Cuan-
tos kilogramos representa la cosecha de José?

b) Si una manzana pesa en promedio entre 210 g y 350 g, considerando la media
de los valores anteriores, aproximadamente, jcuantas manzanas cosechG?



Unidades de longitud del sistema ingles

Propdsito Resolveras problemas que implican conversiones entre unidades
de longitud del Sistema Internacional de Medidas (S!) y unidades del sistema inglés.

1. Reunidos en equipo, resuelvan las siguientes actividades.

Néstor veia por primera vez un partido de futbol americano y el comentarista dijo:
"Qué gran corrida, el corredor avanzé 25 yardas”...

Néstor le preguntd a su papd qué medida era esa y a cuantos metros equivalia.
Su papa le respondid gue era una medida de longitud del sistema inglés y que la
distancia que avanzo el corredor era equivalente a 22.85 m.

a) ;Como puede Néstor saber cuantos metros son iguales a 1 yarda?

b) iCudntos m y cm son iguales a 1 yarda (yd)?

¢) §Cudntos metros se recorren en un pase de 8 yd?

Su papd le comentd a Néstor que la pulga-
da (in) era otra medida del Sistema Inglés
y le pidid que le mostrara su regla, porque
ahf podria ver cudntos cm son igual a 5 in.

d) Ubiguen 5in en la regla y determinen, aproximadamente, a cuantos cm equiva-

len. Expliquen su procedimiento. — .

e) ;Cuantos cm son equivalentesa 1in? .

f) ;Cuantas pulgadas son iguales a 1 yd?

Otra unidad de medida de longitud del Sistema Inglés es el pie, que es una

unidad de medida basada en el pie humano y fue utilizada por civilizaciones

antiguas, Un pie (ft) esigual a 121in,

g) ;A cudntos cm equivale 1 pie? Justifiquen su respuesta.

h) Calculen cudntos pies son iguales a una yarda. 1 yd =

| <% En mi entorno

El Sistema Inglés es un
sistema de unidades
gue se usa en diferentes
palses del munde, como
Inglaterra y Estados
Unidos de América.
Seguramente has oldo
hablar de galones, de
pulgadas y de yardas,
que son medidas que

se utilizan de manera
cotidiana, Cada una de
estas unidades tiene

su equivalencia en ¢l
Sistema linternacional de
Medidas, ; Qué articulos
se venden en unidades
del Sisterna Inglés?

2. Comparen en grupo sus respuestas. Si existen diferencias, busquen el apoyo del
profesor para llegar a respuestas en comun. Cuando hayan llegado a acuerdos,
comenten el procedimiento para pasar de unidades del Sistema Internacional al
sistema inglés y viceversa.

Blogue 2 UI-E!‘,‘




L parejas

3. En pareja, lean la informacién y resuelvan. Antes de contestar, discutan los proce-
dimientos para obtener las respuestas correctas.

I < En mi entorno Edgar viajé a Estados Unidos de América. Durante su viaje, en una carretera habia
Gitra do 135 tinldaties un letrero que decia que cierto lugar al que irfa, estaba a 60 millas (mi). Al investi-
del Sistema Inglés es la gar, Edgar supo que habia recorrido 96.54 km.
milla (mi), que se utiliza
para medir grandes a) ;Un kildmetro mide mas o menos que una milla?

distancias, por ejemplo,
1a que hay entre dos
ciudades

b) ;Como pueden saber Edgar cuantos kilometros son iguales a una milla? ;Cual
es la equivalencia?

¢) Calculen cuantas yardas son iguales a una milla. Redondeen el resultado al nd-
mero entero Mas cercano:

( " palmdale ‘7 R 4. Observen el anuncio que se encontrd Edgar en una carretera y
‘t aim anoten los kildmetros que se tienen que recorrer para llegar a cada
LRRCcazter i lugar. Consideren que los ndmeros representan millas.

L Los Angeles -62 ) a) Palmdale:

b} Lancaster:
¢) Los Angeles:

d) ;Cuantas millas recorre Edgar en un viaje de 124 km?

e) Si Carlos realiza un viaje a una velocidad constante de 55 mi/h, jcuantos kildme-
tros recorrera en 40 minutos? Escriban las ocperaciones para responder,

5. Realicen las siguientes equivalencias.

Procedimiento Equivalencia

125km 125+ mi
317in mm
145 m yd
28 ft m
25 mi m
[ equipo

6. Comparen sus respuestas con las de otros alumnos; si en algo tienen dudas, expré-
senlas y acldrenlas con la ayuda de su profesor.

p
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7. Lean la siguiente informacién. Después, contrastenla con sus conclusiones para

validar o corregir si fuera necesario.

Las unidades del sistema inglés para medir longitudes son: la pulgada (in), el pie

(ft), la yarda (yd) y la milla (mi).

Aligual que las unidades del S|, las unidades del sistema inglés tienen sus equi-

valencias, como se muestra enseguida:

1milla=1760yd; 1yd=3f;1ft=12in

Las equivalencias entre las unidades del Sistema Inglés y las del Sl son:
lin=254cm; 1 ft=3048cm; 1 yd=0914m =91.14 cm; 1 mi = 1.609 km

Para convertir unidades del sistema inglés al S, se multiplica la medida por su
equivalente, y cuando la conversion es a la inversa, se divide. Por ejemplo:

3 % in=3.25% 2.54 =8.255cm; 45 km = 45+ 1609 = 27.96... mi

.

idiidall

8. Resuelve los siguientes problemas.

a) Los tornillos se venden en pulgadas. Si Antonio necesita tornillos que miden

11.4 cm, aproximadamente, jde qué medida tiene que perdirlos?

b) Luis investigé que |a estatura promedic del hombre mexicano es de 1.69 m. Du-
rante su investigacidn observé que la estatura promedio de los estadounidenes

eradeSftyQin.

iEn qué pais la estatura promedio es mayor?

iCual es la estatura promedic de los estadounidenses en metros?

¢) Una cancha de basquetbol profesional mide 31 % yd de largo y 1-5-% yd de

ancho. Si en la COMX quieren hacer una cancha con esas medidas, jcuales de-

ben ser sus medidas en metros?
9. Realiza las siguientes conversiones.

a)125m= yd
€) 185 mi= km
e)47m= yd
9)78m___ =yd=_ ft
4fty8in=____ cm

b)241in= cm
d)17yd= cm
f) 108 mm = in
hy8mi=__ kmcon____ m
j1es1mm=___ ftcons in

e e I S e
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Unidades de masa del sistema 1ngles

LB Resolveras problemas que implican conversiones entre unidades
de masa del Sl y unidades del sistema inglés.

. Lean en parejas la informacién y resuelvan.

—_

El boxeo es un deporte que se practica en todo el mundo, se desarrolla en Juegos
Olimpicos y de manera profesional. El boxeo profesional se divide en 17 categorias
de acuerdo con el "peso” de los boxeadores. Van desde categoria “paja’, que son
boxeadores cuya masa es menor que 105 libras (Ib), es decir, menos de 47.67 kg,
hasta la categoria “peso completo’, cuya masa es mayor que 200 Ib.

a) A partir de la informacidn anterior, determinen cuantos kg son iguales a una

libra. 1lb=____ kg. Expliquen el procedmiento que siguieron para responder.

b) ;Cudl es la masa de los boxeadores de “peso completo”?

2. Completa la tabla que muestra otras de las categorias del boxeo.

e ) inaiig

Mosca +108 hasta 112
Gallo +115 hasta 118
Pluma +122 hasta 126
Ligero +130 hasta 135
Welter +140 hasta 147

3. Lean la informacién y resuelvan.
Otras categorias del boxeo son: SUper pluma: masa mayor a 126 |b hasta 130 |b;
super ligero: masa mayor a 135 Ib hasta 140 |b; medio: masa mayor a 154 Ib hasta
160 Ib y crucero: masa mayor a 175 Ib hasta 200 Ib.

a) Si un boxeador pesa 62.5 kg, ja qué categoria pertenece? Justifiquen su respuesta.

b) ;En qué categoria pelea un boxeador de 72 kg?

c) Si el peso stiper medio es mayor a 72.64 kg hasta 76.272 kg, jcual es el intervalo
en libras?.

4. Comparen sus equivalencias con las de otra pareja. Discutan la estrategia para
convertir libras a kg y viceversa, en busca de acuerdos.



5. Reunidos en equipo, comenten la siguiente informacién y resuelvan
los problemas.

La onza (oz) es una unidad del Sistema Inglés que se utiliza para
medir la masa de objetos pequefios.

Sandra compré el chocolate que se muestra y observé que en la eti-
queta veia la masa en onzas y en gramos, asi que decidio averiguar
la equivalencia entre estas medidas.

a) Realiza la conversidn, de acuerdo con lo que muestra la etiqueta.
Redondea el resultado a dos cifras decimales.

b) De acuerdo con lo anterior, jcuantos g pesa un chocolate de 8 0z?

¢) jCuantos kilogramos pesa un objeto de 16 oz?

d) ;A cuantas libras equivale la masa anterior?

e) Si la tableta de chocolate que se muestra es de 5 oz, jcudl es la masa en gramos
de cada cuadrito? Justifiguen su respuesta.

6. Respondan.
a) ;Cuantas onzas son iguales a 250 g7

b) ;C6mo pueden convertir de libras a gramos?
¢) iCémo pueden pasar de onzas a kg?

d) ;Cuantos gramos equivalen a 3 l Ib?
2
e) ;Cudntos kilogramos son iguales a 125 oz?

f) ;Cudntas onzas son iguales a 54 kg?

7. Comparen sus resultados y procedimientos con los de otros eguipos. Si existen di-
ferencias minimas en los resultados, validen sus procedimientos con el profesor, va
que podrian ser diferentes, pero validos, y por ello las diferencias en los resultados.



[ parejss
& Para formalizar » l8. Leela siguiente informacién. Después, comparala con los resultados que obtuviste.

Las unidades del Sistema Inglés para medir la masa son: la libra (Ib) y la onza (oz).
1 libra es igual a 0.453592 kg, pero se redondea a 0454 kq.

1 onza es igual a 28.3495, que regularmente se redondea a 2835 g.

1 libra es igual a 16 onzas,

Para convertir libras en kg, se multiplica la medida por 0.454:
4lb=0454x4=1816kg

Para convertir onzas en g, se multiplica la medida por 28.35:

8%02 =85 x 2835 =240975

Para pasar de kilogramos a libras y de gramos a onzas, se divide entre las medi-
das equivalentes:

45kg =45+0454=99111b118¢g =118+ 2835 =4260z

o o -

‘:@:’Ponlm

en [}Fé ctica 9.' 'R;lliza las siguientes conversiones.
a)2lb= oz= o} b)4 0869 = kg = Ib
c)38lb= ka d)1g=. oz
e)1kg= Ib f) 150 0z= kg

10. La siguiente imagen muestra mancuernas para hacer gjercicio. El ndmero indica
la masa de cada una en libras (11, 2 |b, etcétera).

il
[

|
1

I
|
|

I

I

|

|

|

I

|

4

a) ;De qué color es la mancuerna de 2.7 kg, aproximadamente?

b) ;Cudl tiene 4.5 kg?

¢) iCudntos gramos tiene la mancuerna verde?

11. Resuelve.
Si un elevador indica que su capacidad maxima es de 1 600 Ib, jcuantos kg puede

A soportar?



Unidades de capacidad del sistema 1nglés

Propésito Resolveras problemas que implican conversiones entre unidades de
capacidad del Sl y unidades del sistema inglés.

1. Resuelvan los siguientes problemas en parejas.

En la leccién 9.1 resclviste un problema en el que Antonieta comprd 4 jugos para
una fiesta. La suma del contenido de las 4 botellas era 15.14 litros.

a) Si cada jugo era de 1 galdn (gal), jcuantoes litros son iguales a 1 gal?

b) También recordardn que los vasos tenian capacidad de 300 mL. Si el contenido
de cada vaso es equivalente a 10.145 onzas liquidas (ft. 0z), jcudntos mL son
equivalentes a 1 ft. oz? Redondeen a 2 cifras decimales.

2. Seguramente, alguna vez has comprado vasos desechables y los has pedido por
numero, sin saber que dicho ndmero representa su capacidad en onzas, como
muestran las siguientes imagenes.

a) Anota la medida de los vasos en mililitros.

8 oz 950z
i B 12 0z
( Bl ld4oz

B
| | ,- I Kade 13 07
W W X W o

b) Aproximadamente, ;cuantas onzas debe medir un vaso de 1 L? ;Como obtuvie-
ron la medida?

3. Otra de las medidas de capacidad del Sistema Inglés es la pinta (pt).

a) Si una pinta es igual a 16 onzas, jcudl es su equivalente en mililitros? Redondeen
al nimero entero mas cercano.

b) ;Cémo puedes pasar de litros a pintas?

¢) iCudntas pintas son equivalentes a 3.785 L7

4, Realiza las siguientes conversiones entre unidades de capacidad.

a)25gal=_ 2l b) 600 mL=_ oz
c)450z= mL = L d)58L= pt=_ oz

5. Comparen sus conversiones con las de otros alumnos. Discutan las dificultades ﬁ -
que tuvieron para identificar las equivalencias y cémo las resolvieron Blog “




& Para formalizar » .6* Lee la siguiente informacién. Después, comparala con los resultados que obtuviste
1 enlasactividades previas para validarlos.

Algunas de las unidades del Sistema Inglés que se usan para medir la capacidad
son: el galdn (gal), la pinta { pt) v la onza liquida (ft. 0z).

1 galén es igual a 3.78541 L, pero se redondea a 3.785 L.

1 pinta es igual a 0473176 L, pero regularmente se usa 0473 L= 473 mL.

1 onza liquida es igual a 29.5735 mlL, que por convenio se redondea a 29.57 mL.
1gal=8pt=128fl.oz

Aligual que las medidas de longitud y capacidad, para convertir las medidas del
Sistema Inglés a medidas de Sl se multiplica, y a la inversa, se divide:

49al=3785%x4=15141;35pt=35%x0473=1.6555L=16555mL

24 froz=709.68 mL = 0.70968 L

(5 o o
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en practica !

a) ;Cuantos botes de un galén se pueden llenar con una cubeta de 28 litros de
pintura? ;Cuantos litros sobran?

b) Andrea tiene un bebé y para salir a la calle, lleno un termo de agua con 08 L
para preparar sus mamilas. Si el bebé ingiere 4 fl. oz de leche en cada toma,

icuantas mamilas puede preparar con el agua del termo?

c) En una gasolineria de Estados Unidos, René quiere cargar 40 litros, pero como
alla venden la gasolina por galones, no sabe cuantos pedir. Aproximadamente,

jcuantos galones con una cifra decimal debe pedir?

despachara 25 litros? _

8. Responde y resuelve las preguntas:

a) ;Cuantos litros son equivalentes a & pintas y 9 onzas?

b) ;Cuédntos galones y onzas hay en 7.63 1.7

1
1
[
I
I
[
I
[
I
]
[
1
[
[
1
[
I
I
: d) Si una bomba despacha la gasolina 2 razén de 12 gal/min, jen cudnto tiempo
[
[
]
1
[
1
I
[
[
[
]
I
L

¢) jCuantas pintas equivalen a 6 Ly 455 mL?

4 A Seruencia g



1. Realiza las siguientes conversiones. < Integramos %
a) 2 % mi = m= dam
b) 25 ft= cm= dm
)24 b= kg = g
d) 3%oz= g= mg
e)6gal= & hL
flefl.oz= mb=__  dal

2. Los datos de la siguiente tabla muestran informacion que aparecié en una revista
de Estados Unidos sobre la masa ideal de hombres, entre 25 y 59 afos, de acuerdo
con algunas estaturas. Escribe los datos en kilogramos y en metros.

Estatura en ft (] "Masa’ ideal Estatura en "Masa” ideal
yin[’) (Ib] (m) (kg)

iy 123 - 145
56" 133 - 163
510" 19 -179

i) 147 -187

3. Laura vio en una receta los ingredientes para preparar un pastel para 8 personas,
en unidades del Sistema Inglés y necesita realizar las equivalencias porque quiere
preparar el mismo pastel, pero para 12 personas.

Calculen los ingredientes para preparar un pastel para 12 personas.

Ingredientes Para 12 personas

Harina 210z kg
Leche 135t oz L
Chocolate en polvo 9 % 0z g
Palvo para hornear 2 '2 02 q
Huevos 3 piezas

4. Un automaovil americano tiene un rendimiento de 130 millas por galén de gasolina.

a) {Cuéntos litros consume en un trayeto de 25 km?

b) ;Cuantas millas puede recorrer con 30 L de gasclina?

Bloguez ﬁ ﬁ
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Aprendizaje esperado:
Usaeinterpreta las medidas
de tendencia central (maoda,
media aritmdticay mediana),
el rangoy la desviaciin
media deun conjunto de
datosy decide ol doelas
comviena mds en o andlisis
debos datos encuestion,

v Medidas de tendencia central

v de dispersion

Media, mediana y moda

O e -

individual_

lexp[oramos > 1.Calcula la media, la moda y la mediana del siguiente conjunto de datos.

La siguiente lista muestra el nimero de carreras anotadas por una equipo de beis-
bol durante los partidos de una temporada.

2 4 3 6 10 14 6 9 5 5 7 16 9 12 14 10 &5 8
12 0 9 6 3 3 11 13 1 8 16 9
Media: .~ Moda: Mediana:

a) ;Cudl es el rango del conjunto de datos?
b) ;Qué medida consideras que es mas representativa del rendimiento del equipo?
Explica.
¢) ;Qué tan regular o irregular consideras el rendimiento del equipo? ;Cémo po-
drias determinarlo a partir de la media?

2. Las siguientes listas muestran la temperatura promedio de dos ciudades durante
los mismos dias de marzo.

 [°C) Ciudad A 25 28 2 3 2% 26

o

| =
2% 2 2% % 30 22 20

a) ;Cudl es la media, moda y mediana de la temperatura en ambas ciudades?
Ciudad A Media:  Mediana:  Moda:
Ciudad B. Media:___ Mediana:______ Moda:

b) ;Cudl es el rango en cada ciudad?

) ;En qué ciudad la temperatura fue mas constante? ;Cémo lo determinaste?

3. Compara tus respuestas con las de tus companeros. Comenten acerca de la im-

. A portancia de las medidas de tendencia central en el analisis de datos.
I I Seruencia o



Dispersion de un conjunto de datos

Propdsito Analizards conjuntos de datos, sus medidas de tendencia central y
el rango, y determinaras la dispersion de los mismos, a través de difentes recursos.

individual
1. Lee la informacién y resuelve las actividades. < Transitamos

Durante un concurso de canastas, en una escuela, las competidoras tenian que
lanzar el balén desde diferentes puntos de la cancha, como muestra la imagen.
Lanzaban el baldn 10 veces desde cada lugar, y cada canasta valia un punto.

Los resultados de |a final se muestran en la siguiente tabla.

I ?
 Luisa B 310 10

-

10 b
b 8 9 8 6 6 7 9
4 9 7 9 7 3 8 9

a) iCudl fue el lugar desde el que se anotaron mas canastas?
b) ;Cudntos puntos obtuvo cada jugadora?

Luisa: Fernanda: Karina:
¢) jCuél es la media de cada jugadora?
Luisa: Fernanda: Karina:.

d) ;La moda y la mediana serdn una buena opcidn para comparar el rendimiento
de las jugadoras? jPor qué?

e) Con los resultados anteriores, jpodrian decretar a una ganadora? jPor qué? ___

f) iCudl es el rango de cada jugadora?

g) Considerando el rango como refrencia, jcual tuvo menor dispersion?

El maestro necesita elegir a una de las competidoras para asistir a un concurso de I (= Glosario
canastas a otra escuela. Dispersién. En un
conjunto de datos,
: i i + 75 57 indica que tan alejados
h) ;A cudl de las jugadoras consideran que tiene que llevar el maestro? ;Por qué gkl
otros cansiderando un
valar como referencia

L pareja

2. Comenta tus resultados con otros companeros. Discutan los criterios que se
pueden seguir al comparar conjuntos de datos cuando tienen las misma media.
;Cémo pueden determinar |a dispersion de un conjunto de datos?




3. Lean la informacién y realicen lo que se pide.

Verdnica hace gelatinas, como las que se muestran, las cuales distribuye en dos
tiendas. Las siguientes listas muestran sus ventas en una semana:

Numero de gelatinas vendidas

Tienda
o Lo o [ [
9 12 15 15 9

a) ;En qué tienda consideran que hubo mejores ventas?

b) Calculen la media, mediana y moda de las ventas en ambas tiendas.

Medida detendencia central
Mediana

Verdnica tiene que decidirse y vender sus gelatinas sdlo en una de las dos tiendas,
porque ya no le conviene sequir vendiendo en ambas y quiere tomar la decision a
partir de las ventas que tuvo en cada una.

) Alguna de las medidas anteriores, jle puede ayudar a Verénica a tomar la deci-
sion mas adecuada? jPor qué?

d) ;Cual es el rango en cada caso?

e) ;Este valor le resulta Util a Verdnica?

f) Si estuvieran en el caso de Verdnica, jcon cudl de las tiendas se quedarian? Ex-
pliquen el criterio que siguieron.

g) ;En qué tienda los datos son mas dispersos?

4, Discutan con las otras parejas el criterio que siguieron para responder el inciso f
y comenten cémo podrian determinar la dispersion de cada conjunto de datos
cuando tienen el mismo rango.

ﬁﬁ Secusncia o




5. Resuelvan las siguientes actividades en equipo.

Carlos y Julio no se ponian de acuerdo sobre en cudl de las tiendas la venta de gelatinas era
mas dispersa.

Carlos insistfa en que tenian la misma dispersién, porque el rango era el mismo. Pero Julio
le comentd que no, que dos conjuntos de datos pueden tener el mismo rango pero la dis-
persion puede ser diferente, y para demaostrarlo representé las ventas por dia en diferentes
rectas numericas.

a) Cologuen un punto en el lugar que corresponde a las ventas de la tienda 2.

Tienda 1 Tienda 2

T S T I oty
S & 7 &8 9 10112 13 1415 16 17 5 6 7 8 9 101112 1314 15 16 17

b) Coloquen un punto en cada recta que represente la media de cada conjunto de datos
y describan la separacion o dispersion de cada dato respecto a la media, en cada caso.

¢) ;Coinciden con la postura de Julio? ;Por qué?

6. Analicen la siguiente informacién y representen los valores en las rectas numéricas.
Se abrieron 6 cajas con 100 piezas, cada una, de un mismo producto de dos diferentes mar-
cas, y se tomd nota del nimero de piezas defectuosas de cada caja.

1 2 ]
5 8 4 3 7 9

Marca B g 9 3 4 3 8

a) ;Cudl es el rango de cada marca?

b) ;Cual de los conjuntos de datos es menos disperso?

¢) Representen los valores de |a tabla en dos rectas numeéricas, con la misma escala, para
validar su respuesta.

d) Calculen la media de cada conjunto de datos:

A la distancia de cada valor del conjunto de datos a la media se le llama desviacién.
e) Anoten la desviacion de cada valor a la media. Recuerden que las distancias se expresan
con ndmeros positivos.
Marca A: Marca B:
f) ;En qué caso la suma de las distancias es mayor? ;Qué relacién tiene lo anterior con la

dispersién de los datos?

7. iQué relacion hay entre la dispersion de un conjunto de datos y la media? Discutan en
grupo lo anterior, validen su postura en las actividades previas y registren sus acuerdos en
su cuaderno, con el aval del profesor.

———————

Bloguez ﬁ



R, Para formalizar » l
8. Lean la informacion. Después, revisen sus resultados y conclusiones para validar-
los. Si tienen dudas, busquen el apoyo del profesor para aclararlas.

Las medidas de dispersion son parametros que indican cémo se alejan los
datos de la media y se usan como indicador de su variabilidad.

Una de las medidas de dispersién es el rango, que indica la dispersién entre los
valores extremos de una variable y se calcula como la diferencia entre el mayor
y el menor valor de la variable, Se denota como R.

Para datos ordenados se calcula como:R=x - x, ,
mayor y x,, es el menor valor.

Al comparar dos conjuntos de datos, una forma de saber cudl tiene mayor dis-
persion es calculandoe la suma de los valores absolutos de la diferencia de cada
dato respecto a la media, es decir, la suma de las desviaciones. Por ejemplo.

donde: x,, es el valor o dato

Conjunto 1:3,7,8,8,9 Media: 7
Suma de las desviaciones conlamedia:4+0+1+1+2=8
Conjuntc 2:6,7,8,9,10 Media 8

Suma de diferenciascon lamedia: 2+1+0+1+2=6

Asi podemos ver que el cenjunto de datos 1 tiene mayor dispersion.

I-———-————-————————————————

9. Santiago cursa segundo de secundaria y la tabla muestra sus calificaciones en los
dos primeros periodos del ciclo escolar.

b 8
g 10
6 8
7 6
10 7
10 6
g 7
7 7
6 8
7 g

a) Calcula el rango en cada periodo.

b) Cual fue su promedio en cada periodo?

¢) Calcula la suma de las distancias a la media en cada pericdo:
Periodo 1:

Periodo 2;

d) ;En qué periodo Santiago tuvo un rendimiento mds constante? Explica.

ﬂﬁ Seruencia o
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Desviacion media

IO Analizarss conjuntos de datos y calculards la desviacion media de

uno para tomar decisiones respecto a la informacion que representa.

1. Lean la informacién y realicen lo que se pide.

El profesor de Educacion Fisica pidid a los alumnos de diferentes

grupos que midieran el largo de la cancha de voleibol de la escuela,
mediante diferentes procedimientos informales.

Los alumnos de 2° A midieron la cancha con pasos, después calcula-
ron la medida de cada uno y multiplicaron el resultado por el ndme-
ro de pasos. Las medidas que obtuvieron fueron las siguientes:

16m,17m,21m,18m,16m, 20m, 19m, 21 m
a) jCudleslamediadelas medidas? ...
b) Calculen la suma de las desviaciones de cada medida a la media:
¢) ¢Cudl es la media de las desviaciones? _
2. Los alumnos de 2°B utilizaron un método basado en proporcionalidad, a partir de
la sombra que reflejaba un &rbol sobre la cancha. Las medidas que obtuvieron son

las sigulentes:
16m, 17m, 21 m, 18m,17m,18m, 19m, 17 m

a) ;Cuél es la media de las medidas?
b) Calculen la suma de las desviaciones de cada medida a la media:

3. Analicen los resultados y respondan.
a) jConsideran que la media es una buena representacién de las medidas, en
cada caso? Expliquen por qué.
b) A partir inicamente de |la media de los datos, jse puede determinar que medi-

ciones fueron mas precisas? jPor qué?

¢) Sialguien piensa que la media de las desviaciones (inciso ¢ en ambos casos)
permite saber qué método fue mas preciso, jqué le dirian? jPor qué?
d) ;Cual de los métodos permitié obtener mediciones mas precisas?

4, Comparen sus respuestas con las de otros companeros, Discutan lo siguiente;
;Qué importancia tienen las medidas de dispersidén en este caso? ;Qué importan-
cia cobra la media de las distancias en estos casos? Busquen llegar a acuerdos y
compartanlos con otros compareros.
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Lee la siguiente informacion. Si tienes dudas, busca el apoyo de tus comparieros.
Regresen a la actividad anterior y validen sus respuestas.

Otra de las medidas de dispersién es la desviacion media, que es igual a la
media de la suma de las distancias o valores absolutos de la diferencia de cada
valor a la media del conjunto de datos.

En la leccién anterior, calculaste la suma de las diferencias. La desviacion media
representa la medida de dicha suma:

Conjunto 1:3,7,8,8,9 Media: 7
Suma de diferencias con lamedia: 4 +0+1+1+2=8

4+0+1+1+2) _8
3 3

Conjuntoc 2:6,7,8,9,10 Media 8
Suma de diferenciascon lamedia: 2+ 1+0+1+2=6

(2+1+0+1+2}_£_12
5 ST

Desviacion media: =6

Desviacion media:

Asi podemos ver que la desviacion media es menor en el segundo conjunto.
Entre menor desviacidén media, menor dispersién del conjunto de datos.

En el casc de medidas, como en la actividad anterior, al comparar la desviacién
media, podemos saber qué conjunto de medidas fue mas precisos.

b4

99

6. Analiza la informacion de las tablas, que muestran la masa de los alumnos de dos

grupos de segundo de secundaria.

48 4 4 50 55 5 4 50 53 51 b 48 50 43

43 45 55 47 46 54 53 44 52 53 48 46

a) ;Cual es la masa promedio de 2° A? .

b) ;Cual es la masa promedio de los alumnos de 2°B? = —
c) (Cual es la suma de la distancia de cada dato a la media?

d) Calcula la desviacién media de cada conjunto de datos.

Desviacion mediade2°A:__ Desviacidon media 2¢B:

e) ;En qué grupo la masa de los estudiantes es menos dispersa? .



7. Relinete con un compafiero y resuelvan el siguiente problema:
Ana estd llenando bolsas con chocolates, de cierta masa, pero debido al tamano
de las piezas, no logra que todas las bolsas tengan la misma medida. La masa de
las bolsas que llené es:

245 9,262 9,2559,24049,2359,248q,27049, 2659

a) ;De cuantos gramos es la media de las bolsas?

b) ;Cual es el rango, en gramos, de la masa de las bolsas?.

¢) ¢Cual es la desviacion media?

d) ;Qué tan dispersos consideran los datos?
e) De acuerdo con la media y la desviacidon media, jconsideran que la masa de las
bolsas es adecuada? Expliquen.

8. Comparen sus argumentos con los de otros companeros. Comenten la importan-
cia de la desviacion media en situaciones comao la anterior,

9. Retomen el trabajo en parejas para resolver el siguiente problema.

Javier es el encargado de revisar que las maquinas despachadoras de
bebidas de una cadena de cines funcionen correctamente. Cada cierto
tiempo realiza pruebas para verificar que curmplan con un control de ca-
lidad. La norma de la empresa indica que al servir 10 bebidas, la desvia-
cién media de cada despachador no debe rebasar los 12 mL.

La siguiente lista muestra la cantidad de bebida que sirvieron tres despa-
chadores, en mililitros:

Miguina despachadora
b hefrescos,

Despachador 1: 345, 352, 329, 340, 347, 335, 325, 360, 355, 342
Despachador 2: 362, 326, 315, 344, 350, 365, 329, 340, 375, 354
Despachador 3: 330, 352, 359, 365, 344, 365, 335, 342, 350, 348

a) Calculen la media de cada maquina.

b) Calculen la desviacién media de cada maquina. _

¢) ;Cual o cudles de los despachadores no cumplen con la norma de la empresa?
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en practica » W10, Calcula Ia desviacién media de cada conjunto de datos y determina cusl es més

disperso.
a) Conjunto 1:3,5,6,9,12 Conjunto 2:4,6,9,12,15
Media: Media:
Desviaciéon media: Desviacién media:
En el conjunto _ los valores son mas dispersos.
b) Equipo A: 24, 16, 21, 28, 25 Equipo B: 28, 16, 18, 26, 23
Media: . Media: .
Desviacion media: Desviacién media:
Enelconjunto__ los valores son mds dispersos.

11. Resuelve los siguientes problemas.

La siguiente lista muestra la estimacion que hizo un grupo de estudiantes de la
altura de un edificio, aplicando diferentes criterios matematicos.

Consulta en...

Ingresa a:
https A vituter
comfestadistica/

descriptiva/a_14_e html 1 563
y resuelve los problemas
gue ahl se ofrecen para Z 604
practicar la desviacion
media de un canjunto I R38
de datos.
i 124
5 631

a) ;Cual es la media del conjunto de medidas?

b) ;Cual es la desviacién media de los datos?
¢) ;Qué tan dispersos o lejos de la medida real estuvieron los datos?

d) De acuerdo con la desviacion media, jconsideras que la media es un buen pa-
rametro de la altura del edificio?

12. Comparen sus respuestas y argumentos con los de algunos de sus comparieros.
Si no coinciden, discutan sus argumentos con el apoyo del profesor, en busca de
llegar a un acuerdo.

oo - - - - - - - -
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1. Resuelve el siguiente problema. < Integramusé&?

La tabla muestra el numero de productos vendidos por tres tiendas de una misma
cadena durante 8 dias consecutivos:

1 25

Nimer
20 20 25 30 45 25 20

=

.gmauqnasaasusﬁaa

33 40 20 3 5 30 20 46

a) ;Es correcto pensar que a mayor media o mayor rango, mayor dispersion?

b) ;En qué tienda las ventas fueron mas consistentes?

¢) iCudl es la media de todas las tiendas?

d) ;Cudl es la desviacién media?

2. En una hoja electrénica de calculo puedes calcular la media y la desviacion media
de un conjunto de datos.

a) Ingresa una serie de 12 valores numéricos de la celda A1 a la celda A12 (aunque
puedes elegir otras celdas).

b) Para calcular el promedio o media, en la celda B1 ingresa la férmula:
=PROMEDIO(A1:A12) o las celdas que hayas elegido y da enter.

) Después, para la desviaciéon media, en la celda B2 escribe la férmula:
=DESVPROM(A1:A12) y presiona enter.

d) Calcula los resultados de forma manual y valida lo que obtuviste antes.

e) ;Coinciden? ;Qué ventajas tiene el uso de la hoja electronica?

3. Resuelve algunas de las actividades de la leccién en una hoja electrénica para
validar tus resultados,
Se hizo una prueba a un automdvil de carreras. Se tomd el tiempo que tardaba en
dar vueltas a un circuito y se obtuvieron los siguientes valores, en segundos:

485 473 452 929 H15 49 20 45 463 503 488 524 478 46 493 502 458

Los constructores del automovil consideran que una desviacién media de 2.2 se-
gundos representa un buen parametro de su rendimiento.

a) ¢El automdvil cumple con lo que esperan los constructores? ;Por qué?

b) ;Cudl es la media de los tiempos?

Bloguez ﬁ 19,
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1. (Cudl de los siguientes nimeros no es un cuadrado perfecto?
a) 144 b)225 a1 d) 169

2. Calculen la medida de lados del siguiente cuadrado. Aproxima a dos cifras decimales.

A=35dm’ Lados

3. Responde.

a) ;Cual es el resultado de multiplicar dos potencias de la misma base?

b) ;Cual es el resultado de dividir dos potencias de la misma base?

4. Anocta la medida que se pide en cada figura.

3*em 4 cm A=4cm?

Area: Base:

5. Responde.

a) El didmetro de un microbio es igual a 0.0000081 m. ;Cudl es su medida en notacién cientifica?

b) Si el didmetro del Sol es igual a 1.391 % 10° m, ;qué ndmero natural le corresponde?
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DONDE LLEGUE

6. Lee la infarmacién y elige la respuesta correcta en cada caso.

Un barco pesquero sale a la mar con 12 tripulantes y llevan alimentos y viveres para navegar du-
rante 28 dias.
a) Sien lugar de 12, viajaran 8 tripulantes, jpara cudntos dias les alcanzaria la comida?

47 dias 18 dias 36 dias 40 dfas

b) Si la misma cantidad de alimento alcanza para 21 dias, jcuantos tripulantes viajarfan en el barco?

9 tripulantes 18 tripulantes 16 tripulantes 20 tripulantes

¢) ;Qué expresidn algebraica representa la situacion?

7. Resuelve,

Luis, Leonel y Karen son meseros y se reparten las propinas de cada dia de acuerdo con el nimero
de mesas que cada uno atendid. Luis atendid 5 mesas; Karen, 7 mesas y Leonel, 8 mesas. Si recibie-

ron $940 en propinas, jcuanto le corresponde a cada uno?

Karen: Luis: Leonel:

8. Escribe el perimetro de la siguiente figura de dos maneras diferentes.

¥ 1

9. ;De qué otra forma se puede representar el drea de un recténgulo que mide 5x + 157

10. Resuelve.

a) Una alberca mide 9.5 m de largo, 360 cm de largo y 17 dm de alto. ;Cudl es su volumen?

b) ;Cudl es su capacidad en litros?
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11. ;Cudntos kilogramos tiene una mancuerna para hacer ejercicio de 3 libras?

a)2.34 kg b) 1362 kg ) 6.6 kg d) 1.832 kg
12. jCudntos botes de 1 galdn se pueden llenar con una cubeta de 24 L de pintura?

a) 7.3 botes b) 5.8 botes ¢) 6.3 botes d) 7 botes

13. Segun el libro de los Récords Guinnness el hombre mas alto de la historia midié 8 ft y 11 in con una
masa de 484 |b.

a) ¢Cual fue su estatura en metros?

b} ;Cual fue su masa en kilogramos?

14. Resuelve,

Alfonso compré un automdvil americano usado. El automdvil tenfal2 450 millas de recorrido.
iCuantos kildmetros tiene recorridos?

15. Calcula la media, el rango y la desviacion media del siguiente conjunto de datos que muestra la me-
dicién que hicieron algunos estudiantes sobre |a altura del asta bandera de su escuela. Las medidas
estan dadas en metros:

24 25 26 235 2:55 2.35
Media: Rango: Desviacion media:
16. La siguiente tabla muestra los hits anotados por dos diferentes equipos durante 8 juegos consecuti-

vos. Un hit es cuande un bateador golpea la pelota y esta cae dentro del campo de juego, permitien-
do que el jugador llegue a la primera base.

E 1 2 3 4 ) b 7
Euipos T~ ---
Cachorros [(hits) 4 3 ‘ 1 ‘ 7 8 ‘ i ‘ b
8 ‘ g

8
‘B.E‘?‘?‘Q

Cardenales (hits)

a) ;Cual es la desviacidn media de cada equipo?
b) ;Qué equipo fue mas consistente en el nimero de hits por partidos? _
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Autoevaluacion

Lee los siguientes enunciados y utiliza los pardmetros para evaluar el logro de tus aprendizajes
durante el blogue. Anota en la columna de la derecha el ndmero que corresponda a tu desempefo.

Indicadores ‘ Desempeno

Calculo la raiz cuadrada de cuadrados perfectos y realizo aproximaciones a la raiz
de nimeros que no son cuadrados perfectos.

Resuelvo problemas de potencias: producto de potencias, cociente de potencias
y potencias de potencias.

Represento cantidades muy grandes o muy pequenas en notacion cientifica.

Resuelvo problemas de proporcionalidad inversa, y determino la expresion algebraica
que les corresponde.

Resuelvo problemas de reparto proporcional.

Realizo conversiones entre multiplos y submultiplos del metro, litro y kilogramo y realizo
conversiones entre unidades del Sistema Internacional de Medidas y del Sistema Inglés.

Calculo las medida de tendencia central: media, moda y mediana de un conjunto de
datos y determino su rango y desviacion media.

Describe lo que consideras que tienes que hacer para mejorar tu desempenio en el siguiente blogue.

Entrega tu autoevaluacion a tu profesor y pidele que te haga comentarios al respecto.



Secuencias:

Blogue 3

I. Sistemas de ecuaciones lineales 2 X 2

2. Gréficas de proporcionalidad inversa
Area de poligonos regulares y del circulo

L. Volumen de prismas y cilindros

Probabilidad tedrica

Aprendizajes esperados:

Resuelve problemas mediante la formulacién y solucidn algebrai-
ca de sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incognitas.
Analiza y compara situaciones de variacion lineal y proporciona-
lidad inversa, a partir de sus representaciones tabular, gréfica y
algebraica. Interpreta y resuelve problemas que se modelan con
este tipo de variacién, incluyendo fendmenos de la fisica y otros
contextos.

Calcula el perimetro y el drea de poligonos regulares y del circulo
a partir de diferentes datos.

Calcula el volumen de prismas y cilindros rectos.

Determina la probabilidad tedrica de un evento en un experimen-
to aleatorio.

Las norias o uedas de la fortuna (lamadas asl, hablando
literariarnente, porgue o sabes donde was a quedar igual que
la fortling, ne sabes con qulen se gueda o guaien se fa gana) La

primera nonia fue hecha en la cudad de Chicago, en Estados
Unidos para la Exposician Universal en 1893, la cual tenla una
alura de 75 m, En la ciudad de Puebla se encuentra la noria

mads grande de América Latina, coma 80 m de alle,
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*._r = {Como puedes determinar la medida de los lados de un rectéangulo cuya drea mide 36 cm??
i /Qué caracteristicas tendra la gréfica de una relacion de propoercionalidad inversa?
iCoémo puedes determinar el area que ocupa la rueda de la fortuna?
(Qué relacidn hay entre la capacidad y el volumen de un cilindro de agua?
En la rueda de la fortuna de la imagen, si viajas en ella, ;como puedes conocer la probabili-
dad de quedar hasta abajo cuando se detenga?
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| dos Incognitas
ssternis de dos ecuadones |

lineales con dos ingdanitas,

Futbol americano

P Exploramos » (TS
1. Resuelve los siguientes problemas.

Un jugador de futbol americano gand 185 yardas durante un partido, mediante
corridas (por tierra) y recibiendo pases (por aire).

a) Si tuvo 8 corridas por tierra, con un promedio de 5.5 yardas por corrida, escribe
una ecuacion que permita saber cuantas yardas obtuvo por aire.

b) ;Cudntas yardas gand por aire?

En el futbol americano un "gol de campo" vale 3 puntos y una "anotacion” vale
7 puntos (considerando un puntoc extra que se otorga al meter un gol de campo
después de anotar).

¢) Un equipo anota 47 puntos en total, si anotd 4 goles de campo, jcudntas anota-
ciones obtuvo, considerando que en todas obtuvo el punto extra? Representa
algebraicamente el problema.

d) ;Cuantas anctaciones obtuve el equipo?

2.Para hacer un letrero, Carmela cortd una cartulina de forma rectangular, cuya largo
mide 10 cm mas que el ancho y tiene un area de 875 cm’,

a) jLa cartulina puede medir 30 cm de largo? jPor qué?

b) Anota las posibles medidas de ancho, de acuerdo con la medida del largo que
se muestra, de manera que cumplan con la condicion del problema.

35 40 50 85 60

¢) ;Qué pareja de medidas del rectdngulo que cumplen con el 4rea de 875 cm??

Representa algebraicamente el problema: _

3.Compara tus respuestas con las de otros companeros. Comenten si habra otra ma-
nera de representar y resolver el problema de Carmela.

A Seruencia 11




Sistemas de ecuaciones 2 x 2
por método grafico

SLELE Representarss algebraicamente sistemas de ecuaciones 2 x 2 y los
resolverds por medio de procedimientos informales, tablas y gréficamente.

1.Analicen la informacién y realicen lo que se pide.
Néstor colecciona dos dlbumes, uno de futbol y el otro de stiper héroes. Guardé en
un sobre 18 estampas repetidas de ambos.
a) Silas estampas de slper héroes son 4 més que las de futbol, jcudntas estampas
tiene de cada una?
b) ;Qué hicieron para responder?

2.Consideren que tiene 39 estampas y que hay 11 més de futbol.
a) Sirestan las 11 que tiene de mads de futbol, jcudntas estampas quedan?
b) De esas estampas cuantas son de slper héroes y cuantas de futbol? Expliquen
sU repuesta.

¢) (Cudntas estampas son de futbol y cuantas de stper héroes?

3.Néstor compré 5 sobres de estampas de futbol y 3 de stper héroes. Si pagé $45
y los sobres de futbol cuestan un peso mas que los otros, jcuanto cuesta cada tipo

de sobre?

a) ;Podrian resolver el problema siguiendo el procedimiento anterior? Justifiquen
sU respuesta.

b) Completen la siguiente tabla, que muestra diferentes precios para los sobresy lo
que se tendria que pagar en cada caso. Determinen el precio de los sobres.

‘Precio de sobres de | Precio de subra?s:ia Total por pagar ($)

4 - 45)+ 33) = 29

¢) ;Cual es el precio de cada tipo de sobre? .

4.Comparen sus resultados. Comenten las estrategias propuestas, analicen si siguie-
ron el mismo camino y si llegaron al mismo resultado. Comenten si es posible
resolver los problemas algebraicamente y que estrategia usarian para ello.

< Transitamos
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5.En parejas, analicen as siguientes situaciones y resuélvanias.

Guillermo tiene 23 monedas, en las que hay de $5 y de $2. Si en total tiene $73,
jcudntas monedas tiene de cada denominacion?

a) ;Es posible que el nimero de monedas de $5 sea 127 Explica tu respuesta.

b) Si tuviera 10 monedas de $2, jcudntas serian de $57

iEsta suma corresponde al dinero que tiene Guillermo?

¢) Completen la siguiente tabla.

Monedas de $2 9 10 1 12 13 14 15 16

Monedas de $5

Total de monedas [FA 23 25 25 23 23 25 23

Total de dinero

d) ;Cudntas monedas de cada denominacién tiene Guillermo?

e) Discutan en parejas si existe una manera mas rapida de obtener la respuesta.
Registren su opinidn

6.Consideren que x representa las monedas de $2 vy v las de $5. Realicen lo que se

pide.
a) Completen la expresidn algebraica representa el total de monedas de Guillermo:
+. =23

b) Escriban una expresion algebraica que represente el dinero que tiene Guillermo
en funcidonde xy y: - =73

¢) Sustituyan a xy a y en ambas expresiones por los valores que encontraron en el
inciso d.

Totaldemoenedas: Totaldedinero:

d) ;Qué observan?

7.Comparen sus respuestas y sus procedimientos con los de sus companeros. Discu-
tan cdmo se puede resolver un problema que involucre dos ecuaciones con dos
incégnitas, como el caso anterior. Registren sus acuerdos.
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8.En equipos, realicen lo que se pide para resolver las siguientes actividades.

Néstor realiza con su primo un juego cuyas "acciones” otorgan 3 y 4 puntos, de-
pendiendo el grado de dificultad.

Durante una ronda, Néstor realizé "20 acciones" por las que obtuvo 72 puntos.
;Cuantas acciones de 3 y de 4 puntos hizo?

a) Escriban una expresion algebraica que represente la suma de las acciones y
otra que represente los puntos que sumd, Consideren las acciones de 3 puntos
como x y las de 4 puntos, como y.

Suma de las acciones: Puntos acumulados:

b) Completen las siguientes tablas, asignando valores al nimero de acciones de 4
puntos, segun las acciones de 3 puntos que se muestran, a partir de las expre-
siones algebraicas anteriores,

Tabla de |a suma de las acciones:

Acciones de 3 puntos | 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 13 14 16
Acciones de & puntos [}

Tabla de puntos acumulados. Consideren el nimero de acciones que se necesitan
para sumar los 72 lados. Por ejemplo; 72 - 2(3) = 66; 66 entre 4 = 16.5.

CEOEEY 2 4 6 8 1 1 w1 |9 owavista
Acciones de 4 puntos RT3 A los valores

correspondientes a las
acciones del juego,

se les conoce como
variables indiscretas,
prob|ema? porque no pusden
adquirir valores

; decimales, Por ello, las
9.Representen en el plano puntos para cada pareja de valores enteros de cada tabla, . ..c <ol modelan la

y Unanlos para formar las rectas que modelan el problema. T

¢) iPor qué no se pueden considerar los nlimeros decimales en el contexto de

a) ;En qué punto se cortan las Puntos ganados
dos rectas?

2
0
18
16
14
12
10

b) ;Qué relacion tiene este va-
lor con la solucién del pro-
blema?

¢) Sustituyan en sus ecuacio-
nes a x y y por los valores
anteriores y validen que se
cumple la igualdad.

LI -

NUmero de acciones de 4 puntos

o
=

2 4 6 8 1012 14 16 18 20 22 14 26 28 30 32 34 36

Numero de acciones de 3 puntos
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10. Consideren la siguiente situacién y resuelvan.
Alfonso tiene una bodega de frutas y tiene que entregar 49 cajas de frutas entre
mangos y manzanas. Si las cajas de manzanas superan en 9 a las de mangos,
jcuantas cajas tiene que entregar de cada fruta?

a) Escriban dos ecuaciones que representen la situacién, una para la suma de las
cajas de mangos (x) y de manzanas (¥) y otra que represente la diferencia del
numero de cajas.

Suma de las cajas: Diferencia del ndmero de cajas: -

b) Asignen diferentes valores a x, en ambos casos, y calculen los valores corres-
pondientes a y. Ubiguen los puntos en el siguiente plano y tracen las rectas
correspondiente.

Relaclion entre mangos y manzanas

]
n

18
16
14
12
10

Cajas de manzanas

ook BT

x

04 6 B0 MGE 02T 26 16 30 37 34 36 38 40 47 44 46 48 30 32
Cajas de mangos

) ;En qué punto se intersecan las rectas? j;Qué representa dicho punto en &l
contexto del problema?

d) ;Cuantas cajas tiene que entregar de cada fruta?

11. Escriban las ecuaciones que representen la siguiente situacién y resuelvan el pro-
blema mediante las graficas correspondientes.

El triple de un ndmero mas el doble de otro es igual a 34. Si el doble del primero
menos el segundo es igual a 4, ;de qué ndmero
se trata? y

a) Ecuaciones: "
){ — y:

b) Sustituyan x y y en ambas ecuaciones para vali-
dar que la igualdad se cumple en ambos casos. v

12.Comparen sus respuestas con las de otros equi-
pos. ;Cudl es el procedimiento que permite re-
solver problemas que involucran dos ecuacio-
nes con dos incégnitas graficamente? Discutan

lo anterior y registren su procedimiento en sus ¢ : ¥ W o W N

A cuadernos.
Seruencia 11




13. Resuelve graficamente los siguientes sistemas de ecuaciones. Construyan en tu cuaderno las tablas que
correspenden a cada pareja de ecuaciones, despuss, tracen |as rectas correspondientes.

{x+3y=? {3x-2y=34
2x-y=0 6x—4dy=17
¥ Yy

4 4

1 Frl

i) 0

18 18

16 5

14 (L]

i2 12

10 L[]

a8 .3

& (]

L] 4

2 a

X -

a Fi 4 6 & 10 12 it 15 1% riid (1] s L] -] 8 10 12 14 1% 18 20
{3x+y:18 {2x-3y=9

6x + 2y =36 2 -5y=-1

¥ ¥

Pl 24

22 22

20 wn

i& 18

1% 16

14 14

12 Fi

0 10

3 8

[ ]

4 4

1 2

X X
L] 2 4 & ) wo2owWw 1 1 20 1] 3 a & & w2 1% B 30

a) jQué caracteristicas tienen las parejas de rectas?

b} Si la solucion de un sistema de ecuaciones es el punto donde se intersecan las rectas, jqué puedes
decir de las rectas que no se cortan y de las que estan una sobre |a otra?

¢) ;Cual es la solucién de cada sistema? Argumenten sus respuestas.

14. Comparen sus resultados con los de otros compaferos. Comenten cémo resolver graficamente un
sistema de ecuaciones y el nimero de soluciones, segun la posicion de las rectas. Validen su postura

con el apoyo del profesor. ﬁ
Bloque 3 ﬁ




Pl |

individual |
5. Lee la siguiente informacién para validar los acuerdos de grupo. Si tienes dudas,
extérnalas a tu profesor para que te ayude a aclararlas.

—_—

& Para formalizar

Se llaman sistemnas de ecuaciones 2 X 2 aquellas situaciones que involucran
dos ecuaciones con dos incognitas de la forma: ax + by = ¢y dx + ey = f, donde
los valores de las incognitas deben satisfacer a ambas
igualdades. Por ejemplo:
La suma de dos nimeros es igual a 23 y el doble del pri-
mero mas el triple del segundo es igual a 60. El sistema
Y de ecuaciones que representa |a situacion es el siguien-
1 te. Generalmente se usa una llave para identificar que
; (9:14) se trata de un sistema de ecuaciones.

[Fi

o Xx+y=23

) 2x+3y=60

; Existen diferentes métodos para resolver un sistema

T T T o S % de ecuaciones, uno de ellos es graficamente, como se
muestra:

----i
=t

Primero se identifican valores para x y y que hagan verdadera cada igualdad.

En la primera ecuacién se ubican los puntos: (1, 22), (2, 21), (3, 20} y en la sequn-
da: (0, 20), (3,18) y (6, 16). Todos hacen verdaderas las igualdades.

Después, se traza las rectas que unen los puntos correspondientes. El punto
donde se cortan |as rectas representa la solucidn del sistema, en este caso es
(9, 14). Para comprobar la respuesta se sustituyen las incégnitas por sus valores
ndmericos:

X+y=239+14=23 2x+3y=060:29) +3(14 =18+ 42=60

Un sistema de ecuaciones 2 X 2 puede tener una sclucién, cuando las rectas
se cortan en un punto, comoe en el caso anterior. Pero cuando las rectas no se
cortan, el sistema no tienen soluciones y cuando las rectas coinciden en todos
sus puntos el sistema tienen infinitas soluciones, como los siguientes casos:

¥

Pl i

18 L]
X+y=5 * X+y=6 .
2x+2y=30 u 3x+3y=18 ’

LFs [

[} 5
No tiene ® Tiene infinitas ~ «
soluciones soluciones .

4 F

7 1

X
i) F 3 4 L] ] 1o 17 14 0 ] 2 i i 5 L]
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individual ral
16. Resuelve |os siguientes problemas. l < en practica
a) La suma de la edad de Marfa y su papa es de 69 afnos: Si la diferencia de sus eda- : I Consulta en
des es de 27 afos, jcuantos anos tienen cada uno? Anoten en la tabla la edad 1
posible de Maria de manera que representen la suma de las edades. : '“19'553 '3 T
https: ot w2 MEpaOE
1 ¥ o-bser'.fa ell w:iec; -.
38 40 42 b 46 48 50 02 : sobre como resolver un
‘Edad de Maria 1 sistema de ecuaciones
| 1 mediante el método
1 gréfico. Después:
b) ;Para qué edades de la tabla la diferencia del problema se cumple? b httpsit ly2MprOm3
! y resuelve los sistemas
: graficamente.
17. Escribe el sistema de ecuaciones que representa el problema y resuélvelo grafica- |
mente. Simplifica las ecuaciones, cuando sea posible, :
A camioneta de pasajeros se subieron 9 personas  » »
en la base. El precio del pasaje "general"es de $8 £ u
y los estudiantes pagan la mitad, es decir $4.Sise I
recaudaron $48 en ese momento, jcuantos estu- &
diantes se subieron a la camioneta? E‘ "
i ']
Sistema de ecuaciones: § ,
=
E} [
s
i 4
(Cuantos estudiantes se subieron a la x
[ 1 b} 3 4 5 & 7 ] L] won
camioneta? i Numero de pasajes general
i
18. Selecciona la grafica que representa la solucidn :
del siguiente sistema de ecuaciones. 1
X+y=654x+y=125 i
!
1
120 120 120
(Al e 1o
100 100 100
o0 90 o
g0 20 EQ
70 N 70 N
& k, 80 &0
0 50 0
40 40 &
0 0 30
Fro1] L] F. !
mn 10 i1
5 —_— - x i - X
" 1w W 30 40 50 & TO 80 @ " W0 20 4 s s T 80 @ W W 30 # 50 s T 82
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Método _- 1gualacion

ALIIELOI Resolverds sisternas de ecuaciones 2 X 2 por medio del método de

igualacion.
et L e ettt -
; _ 1.La maestra de Julio les planted el siguiente problema: Jesus pagé por 2 chocolates y 4

< Otra vista paletas $22.Si los chocolates cuestan 5 pesos mas que las paletas, jcual es el precio de
Recuerden que cuando cada producto? Analicen el sisterna de ecuaciones que planted Julio y la forma en que
dos cosas son iguales los resolvid.
entre si, amhbas son
iguales a una tercera
Por ejemplo, x=5 + 2; Sistema de ecuaciones: 2x+4y=22
x=3+4, portanto; 5 X=y=5

+2=3+4
a) Simplifico la primera ecuacién dividiendo todos los miembros entre 2. ;Qué
ecuacion resulta? jPor qué la ecuacidn resultante es equivalente a la original?

b) Despejo x en ambas ecuaciones. Escriban la segunda ecuacién vy la simplifica-
cién anterior con x despejada: .

X=

¢) Escribo una ecuacién de una sola incdgnita en funcién de y. Escriban la ecua-
cién para igualar y a partir del despeje de x: =_

d) Resuelvo la ecuacidn para obtener el valor de y. jCuanto vale y? Describan

como obtuvieron la respuesta.
e) Finalmente sustituyo y por su valor numérico en cualquiera de las ecuaciones
para resolver x. ;Cuanto vale x? .
f) Sustituyan xy y en ambas ecuaciones para validar que la solucién sea correcta.

2.Resuelvan el siguiente sistema de ecuaciones por medio de método anterior.

2X+y=50
3x+ 2y=88

a) Paso 1: Simplifico una ecuacion:

b) Despejo una de las incégnitas en ambas ecuaciones: §

¢) Escribo una ecuacién con una sola incognita y la resuelvo:

d) Sustituyo la incognita anterior en ambas ecuaciones para resclver laotra:

e) ;Cudnto valen xy y? Comprueben sus respuestas.

3.Comparen sus resutados con otros companeros. Discutan los pasos que se siguie-
ron para resolver los sistemas de ecuaciones por medio del método propuesto.
Este se conoce como método de igualacidn. Discutan por qué piensan que se
llama asi y describanlo en su cuaderno.

‘EEB A Secuencia i




4 Para formalizar&

4.Realicen una lectura comentada de la siguiente informacion.

El procedimiento que usaron en la pagina anterior para resclver los sistemas de
ecuaciones se conoce como método de igualacion. Este consiste en despejar
una de las incégnitas en ambas ecuaciones y después se igualan las expresiones
resultantes para obtener una ecuacién de primer grado. Por gjemplo:

24y =21 Si es necesario, se simplifca una o ambas ecuaciones, divi-
X-3y=0 diendo todos los términos, para poder despejar una de las
incognitas.

2"_'53’_-_- % esigual a la ecuacion: x + 0.5y = 105

Después, se despeja una de lasincognitas en ambas ecuaciones;
x=105-05y,x=3y

Se obtiene la ecuacion de primer grado; 10.5 - 0.5y = 3y
Se resuelve la ecuacion: 3.5y=105,y=3

29)+3=21  Finalmente, sustituimos y por su valor numérico en cualquie-
ra de las ecuaciones para obtener x:x-3(3) =0, x=9.

9-3(3)=0 Sustituimos a x y a y en ambas ecuaciones para validar las
soluciones.

L L T e e

5.Representen la siguiente situacion por medio de un sistema de ecuaciones 2 X 2y
restelvanlo, paso a paso, por medio del método de igualacion.

a) Un ndmero mas 4 veces otro es igual a 16. Si dos veces el primer ndmero menos
cuatro veces el sequndo es igual a -4, jde qué nimero se trata?

Sistema de ecuaciones:

Paso 1:
Paso 2:_
Paso 3:
Paso 4:

Paso 5: _

6.Comparen su procedimiento con otros companeros. Si tienen dudas, busquen el
apoyo del profesor para aclararlas. ;Qué diferencia observan entre este método
y el de sustitucidn? Discutan lo anterior, comenten las diferencias entre ambos pro-
cedimientos y en qué tipo de situaciones usarian cada uno. Registren sus acuerdos
en el cuaderno.

Bloque 3 ﬁ ﬁ



=@ Ponlo
en practica » '?.Resuelve el siguiente problema.

Brenda v Gabriela fueron juntas a una tienda de ropa para aprovechar la promo-
cidn que decia: "Todas las prendas del mismeo tipo tienen el mismo precio” Brenda
comprd dos faldas y dos blusas, por las que pagd $920, mientras que Gabriela
compré 1 falda y 4 blusas y pagd, en total, $1 080.

a) Escriban el sistema de ecuaciones y resuélvanlo paso a paso, por el método de
igualacion.

b) {Cudnto cuesta cada tipo de prenda?

8.Inventa un problema que pueda resolverse por medio del siguiente sistema de
ecuaciones y resuélvelo por medio del método de igualacién.

X—-y=3
X+2y=9

y=—

9.Resuelve los siguientes sisternas de ecuaciones por medio del método de igualacion.
Escribe el procedimiento debajo de cada sistema.

x+y=5 X+ 2y=21 4x +2y=24

dx=-y=15 x=3y=18 ¥+y=5

e Xe=________ Xe=_

Y= y=— ) —
10. Resuelve.

a) La suma de dos nuimeros es igual a 85 y su diferencia es 23, jde qué ndimeros
de trata?

b) La edad de Pablo y de su hija Marcela suman 77 afios. Si dentro de dos afios la
edad de Pablo serd el doble de la de su hija, ;Cuantos anos tiene cada uno?

S ———
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(TG Resolverds sistemas de ecuaciones 2 x 2 por medio del método de
sustitucion.

nareia |
1.Comenten los problemas y realicen lo que se pide.

Emiliano le dijo a su hermana: el dinero que yo tengo es el doble del tuyo, pero si
yo te doy $18 los dos tendriamos la misma cantidad de dinero.

a) Llamen x al dinero de Emilianc y y al de su hermana, y escriban la ecuaciones
que representan la situacion:
- Tengo el doble de tu dinero:
- Site doy $18 tendremos la misma cantidad:

b) ;Cuanto dinero tienen Emiliano y su hermana?

¢) Describan el procedimiento gue siguieron para resolver el problema.

d) ;Serd posible convertir la segunda ecuacidn en una de una sola incégnita? Ar-
gumenten su respuesta.

2.Representen en el plano el sisterma que obtuvieron para validar su respuesta,
y

E 3

70

50

40

20

Dinero de su hermana (%)

10

P X
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Dinero de Emiliana ($)

3.Comparen sus respuestas con las de otros companeros. En grupo discutan cémo
podrian resolver el problema algebraicamente. Si alguien les comenta que el sis-
tema se puede resolver mediante el método de sustitucion, ja qué creen que se
refiera y cémo suponnen que funciona dicho procedimiento? Discutan en equipo
lo anterior en busca de acuerdos.

Bloque 3 ﬁ m




4.Retomen el problema de la pagina anterior y realicen lo que se indica.

a) En la ecuacién:"Tengo el doble de tu dinero’, jcuanto vale y algebraicamente?

b) En la ecuacién: “Si te doy $18 tendremos la misma cantidad’, sustituyan a y por

el valor del inciso anterior y escriban una nueva ecuacién:
¢) ;Qué caracteristicas tiene esta nueva ecuacion?

d) Resuelvan la ecuacién y determinenelvalordex,
e) Sustituyan x en la primera ecuacién y determinen el valor de y:

f) ¢Coincide la solucién con la que obtuvieron antes? Si no es asi, revisen nueva-
mente el procedimiento en busca del error, para corregirlo.

5.Resuelvan el siguiente sistema de ecuaciones siguiendo el procedimiento anterior.
Ecuacién 1: x + y = 34; ecuacién 2: 3x -y =50
a) Despejen y en la primera ecuacién:

b) Sustituyan y en la segunda ecuacién para obtener una ecuacién con una sola
incégnita, en funcién de x y resuélvanla:

¢) Sustituyan x en cualguiera de las dos ecuaciones originales para encontrar el
valor de y:

6.E|l método anterior, con que resclviste los dos sistemas de ecuaciones, se llama de
sustitucion. Describan en su cuadernc en qué consiste dicho procedimiento.

a) Utilicen el procedimiento anterior para resolver el siguiente sistema de ecuaciones:

3x+y=44
2%+ 3y=69
X=
y=

7.Comparen sus respuestas con las de otros companeros. Comenten sobre el méto-
do de sustitucién para resolver sistemnas de ecuaciones. j;Qué ventajas tiene sobre
el método gréfico?

1?2 A Seruencia 11




8.Realicen una lectura comentada de la siguiente informacién. Al final, validen sus

resultados y procedimientos utilizados en las actividades previas.

Uno de los métodos que permiten resolver un sistema de ecuaciones 2 x 2 es el
método de sustitucion. Este consiste en despejar una de las incégnitas en una
de las ecuaciones y sustituirla en la otra para obtener una ecuacién con una sola
incognita. Consideremos el siguiente sistema de ecuaciones:

2x+y=21
x=-3y=0

29)+3=21

9, Resuelve.

Javier es plomero y para hacer una instalacién comprd 3 m de tubo de cobre
y 4 tubos conectores, por los que pagd $297. Al otro dia compré 1 m de tubo y

Podemos despejar y en la primera ecuacion o xen la segunda.
En este caso, despejaremos x en la segqunda ecuacion: x = 3y,

Después, sustituimos x en la primera ecuacion: 2(3y) + y = 21.

Asi obtenemos una ecuacion de primer grado con una incég-
nita y la resolvemos: 6y + y=21; 7y =21,y =21/7=3.

Finalmente, sustituimos a y por su valor numérico en cual-
quiera de las ecuaciones para obtener x: x-9=0;x=9.

Sustituimos a x y a y en ambas ecuaciones para validar las
soluciones.

5 conectores que le hicieron falta y pagd $165.

a) ;Qué sistema de ecuaciones representa la situacion?

b) Si Javier necesita comprar un conector mas, jcudnto tiene que pagar por é1?

¢) ;Cudnto cuesta el metro de tubo de cobre?

10. Resuelve los siguientes sistemas de ecuaciones por medio del método de susti-

tucion.
6x-2y=8
Xx+y=16
X=
y:

X+2y=2 Sx+y=23
3x-2y=30 2x-y=5
= =

y: y: v

]
]
]
]
]
]
1
1
1
I
]
1
1
]
1
]
]
]
1
1
1
1
]
]
]
]
1
]
<L

oo - ]

Ponlo~
< en practica

I Consulta en...

Ingresa a la pagina de
Internet:
org/math/algebral

ams-of-hnear-

systems-of-equations-

with-substitution/fa/

with_substitution

y resuelve los
ejercicios de sistemas
de ecuaciones, por
medio del método de
sustitucion

Bloque 3 ﬁ
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I = Glosario
Términos semejantes.
Expresiones algebraicas
que tienen las mismas
literales, elevadas a
la misma potencia, lo
unico que varia es el
coeficiente.

9 Otra vista

Al multiplicar o dividir
todos los términos
de una ecuacidn por
el mismo namerg, se
obtiene una ecuacion
equivalente.

1?‘4 A Seruencia 11
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Método de suma y resta

(G Resolveras sistemas de ecuaciones 2 X 2 por medio del método de

suma y resta.

1.Analicen la siguiente informacién y resuelvan el problema.

Dos veces la base de un rectangulo mas su altura es igual a 32. Si tres veces la
base, menos dos veces la altura es igual a 27, jcudl es el drea del recténgulo? Para
saberlo, primero debemos conocer las medidas del rectangulo.
a) Escribe el sistema de ecuaciones que representa la situacién:

¢ Dos veces la base mas la altura es igual a 32:
¢ Tres veces la base menos dos veces la altura es igual a 27:

b) ;Cuél de los métodos vistos usarian para resolver el problema? Expliquen por
qué,
¢) ;Cudl es el drea del rectangulo?

2.Validen su sistema vy su resultado con los de otros companeros. Si existen diferen-
cias en los resultados, aclarenlas para llegar a un sistema de ecuaciones en comun.

3.Regresen a trabajar en equipo y resuelvan el sistema de ecuaciones anterior por
medio del siguiente procedimiento.

a) Escriban una ecuacidn equivalente a la primera, de manera que y tenga el mis-

mo coeficiente en ambas ecuaciones. Escriban enseguida el sistema de ecua-
ciones resultante, Coloquen alineados los términos semejantes:

b) Ahora sumen las ecuaciones. Recuerden que solo se suman, entre si, los térmi-
Nos semejantes.

¢) ;Cuél es el resultado de la suma? ;Qué tipo de ecuacidn obtuvieron?

d) Resuelvan la ecuacion resultante. jCuanto vale x?

e) Resuelvan el sistema de ecuaciones y validen que coincide con la respuesta que
obtuvieron antes.




4. Analicen el siguiente sistema de ecuaciones y respondan:
Ecuacion 1: 2x + 4y =10 Ecuacion 2: 5x -3y =12

Luisa dice que no es conveniente utilizar el procedmiento anterior, porque se ten-
drian que multiplicar ambas ecuaciones, porque los coeficientes no son mdltiplos.

a) jEstdn de acuerdo con Luisa? jPor qué?

b) ;Qué método seria mas conveniente para resolver el sistema anterior?
Para demostrar su postura escribié el siguiente sistema de ecuaciones equivalente:
Ecuacién 1: 10x + 20y = 50 Ecuacion 2: 10x - 6y =24

¢) {Qué hizo Luis para obtener estas ecuaciones? ;Son vélidas? Expliquen por qué.

d) Resten a la primera ecuacion la segunda y resuelvan el sistema de ecuaciones.
Después, resuelvan el original por alguno de los métodos que conocen para
comprobar si la respuesta es correcta.

e) iCudnto valen x y y?

5.En los siguientes sistemas de ecuaciones, escriban ecuaciones equivalentes de ma-
nera que queden igualados los valores absolutos de los coeficientes de una de las
incognitas. Después, sumen o resten, resuelvan la ecuacion resultante y también el
sistema de ecuaciones.

: o X+ y=05 Tx+2y=130
Sistema original 3x-ly=21 x+ly=-18
Sistema resultante al
multiplicar una de las
incognitas para igualar
coeficientes

Suma orestade las
ecuaciones para reducir a

una incognita

Solucion de la ecuacion de
primer grado resultante

Solucion del sistema

6.En grupo discutan sus resultados y este nuevo procedimiento para resolver siste-
mas de ecuaciones. ;En qué difiere de los anteriores, en qué es semejante? Discu-
tan lo anterior y registren los pasos para resolver un sistema de ecuaciones con
este procedimiento.

Bloque 3 ﬁ



ﬁ Para formalizar
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en practica:

A Seruencia 11

.7. Lee la siguiente informacion. Después relinete con un companero para comen-
i tarla. Revisen el procedimiento que escribieron para validarlo o corregirlo, si fuera
necesario.

El procedimiento que usaron en las actividades anteriores se conoce como mé-
todo de suma y resta. Como su nombre lo indica, se suman o restan las ecuacio-
nes del sistema de manera que se obtenga una sola ecuacion de primer grado.
Por ejemplo:

X-3y=0 nos de cualquiera de las dos ecuaciones para igualar los va-
lores absolutos los coeficientes de una de las incégnitas; en
este caso vamos a multiplicar la primera: (3)2x + (3)y = (3)21;
6x + 3y = 63; asi igualamos los coeficientes de y.

{Zx +y=21 Elelsistema que se muestra, se pueden multiplicar los térmi-

Alineamos los términos semejantes y sumamaos 1as ecuaciones
(debido a que a y la antecede un signo negativo).

+ 6x +3y=63
x=3v=0
Ix+0=63

Asi obtenemos una ecuacién lineal con una incégnita v la re-
solvemos: 7x=63;x=63/7=9

2(9) +3=21 Finalmente, sustituimos x por su valor numérico en cualquiera
= de las ecuaciones para obtenery: 9(2) + y=21;y=21-18=3.
9-3(3)=0 Sustituimos a x ¥ a ¥ en ambas ecuaciones para validar las so-
luciones.
Este procedimiento es recomendable cuando los coeficientes de una de las
incognitas son multiplos entre si.

e e e e e e e e

[ 8.Identifica si los siguiente sistemas de ecuaciones tienen errores, sefalalos y com-
pleta el procedimiento.

2x+y=9 L Gx+3y=9 X+2y=18 _ 3x+6y=>54
8x-3y=29 Bx -3y =29 3x-3y=18 3x-3y=18
14x-0=38 0 +9 =36
- =—=— —
y’:—:

9.Javier cambié un cheque en el banco por $1 270 y pidié que le dieran el dinero

1
1

i

!

!

I

I

i

1

1 = e
1= J=
1

i

1

I en billetes de $20 y de $50. Si recibi6 35 billetes en total, jcudntos recibid de cada
i
whe

denonimacion?




1.Representa y resuelve graficamente los siguientes problemas.

a) En una tienda tienen dos tipos de perfumes almacendados en una cajas Ay B.En
total tienen 47 perfumes y el nimero de perfumes A rebasa a los B en tres piezas.

iCuantas piezas tienen de cada perfume?
Y

X

0 5 10 15 X 25 30 35 40 45 50

b) La suma de dos nimeros es igual a 124 y el doble de uno menos el otro es igual
a 44, Grafica la situacidon en tu cuaderno.

:De qué nimeros se trata?

2. Anota cuantas soluciones tienen los siguientes problemas.
a) Dos numeros sumados dan como resultado 8 y el doble de uno mas el doble
del otro da como resultado 24. ;Cuéles son esos numeros? .
b) Dos nimeros sumados son igual a 12 y el triple de uno mas el otro es igual a 30,
ide qué numeros se trata?

¢) La diferencia de dos niimeros es de 7 y la diferencia del doble de uno menos el
doble del otro es 14, ;Cudles son esos nuimeros? _ .

3.Elige el método de sustitucion, igualacidn o suma y resta mas adecuado para resol-
ver cada sistema de ecuaciones y resuélvelos.

a) x+y=2 bl a+7b=23 c) Om+isn=71
Sx-3y=14 Sa-b=29 Sm-3n=-1

4.Resuelve los siguientes problemas.
a) Jorge comprd 20 litros de dos tipos de pintura, blanca y azul. El litro de pintura
blanca le costd $48 y la de color azul, $72.5i pagé $1 152, jcuanto litros comprd
de cada color de pintura?

b) Samuel es 8 aflos mayor que su hermana y sus edades suman 38 afos. jcuantos
anos tiene Samuel?

% Integramos%
| Consulta en...

En esta pagina
electrénica resuelve
los problemas sobre
sisternas de ecuaciones
2 » 2, mediante el
método que consideres
mas adecuado
gtutgr.com/

8Bsistemas. htm|
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Secuencia |12 -

L

Aprendizaje esperado:

W = "
]
Analiza y compara E Graf}.cas de
situaciones de varlacion - §
lineal onalidad 4 : % +
.llk ! :.'FIIUF)(J[-1 fonalidad s I_ a11 a 1 a
inversa, a partir de sus | | | | |\f
representaciones tabular, |
qrifica y algebraica. i
[nterpreta y resuelve ' Cam;lno al traba'o
problermas que se miodelan § )
coneste Hpo de variacion, i
:
1
1
¥

1. Resuelve |a siguiente situacion.

incluyendo fendmenos di
I Tisica y OLIOs Contextos.

P Selene camina todos los dias de su casa al trabajo. La distancia que recorre es de
Exploramas » 1 200 metros. Ella tiene una aplicacién en su teléfono celular que le indica el nu-
mero de pasos que da, y en promedio ella da 1 500 pasos para llegar a su trabajo.

a) De acuerdo con la informacién, ;de qué medida, en promedio, son los pasos de
Selene?

b) Completa la tabla que muestra la distancia que recorre Selene de acuerdo con
el nimero de pasos que se muestran.

I <% En mi entorno

i Sablas gque actualmente
existen aparatos y
aplicaciones en los
ieldionas calbares que c) {Qué tipo de relacion representa la tabla?
son capaces de medir
el numero de pasos
que da una persona?
Caminar se ha vuelto

250 400 650 900 150 1270 1500

d) ;Qué expresion algebraica representa la situacion?

una actividad muy 2. El dia de hoy su hija acompafid a Selene a su trabajo y se fueron caminando.
importante en cuestiones
de salud. Se estima a) Sila nifa dio 2 500 pasos para llegar al trabajo, ;de qué tamafio son sus pasos?

que dar 10 mil pasos
es ideal para mantener
un buen estado fisico

;T cudntos pasos b) Completa la siguiente tabla que muestra el nlimero de pasos, segln el tamano,
das al dfa? Si tienes que se darfan para ir de casa de Selene a su trabajo.

oportunidad, descarga la

aplicacién,

05 06 075 08 09 095

{Vamos a caminar!

¢) ;Qué tipo de relacidon muestra la tabla?

d) ;Qué expresion algebraica la representa?

3. Compara tus resultados con los de algin companero. ;Qué caracteristicas de la
grafica del primer problema son similares a los de la grafica del segundo proble-
ma? Comenten lo anterior en parejas, después, comparten su postura con la de
otros companerocs.

A Sesuencin e



Graficas de relaciones de proporcionalidad

IO Representarss relaciones de proporcionalidad directa e inversa ta-

bular, algebraica y graficamente y analizaras las diferencias entre ambos tipos de re-
presentaciones,

Transitamos

1 Reunete con un companero y resuelvan el siguiente problema.

En la secuencia 7 resclvieron un problema en el que Liliana recorria 6 km en una
caminadora eléctrica. Ahora, consideren que Diego programa la caminadora para
recorrer 10 km en 50 minutos.

a) ;Cudl sera la velocidad de la maquina en km/h? _

b) ;En cuanto tiempo recorrera cada kilémetro?

¢) (/Que distancia recorrera cada minuto?

d) Completen la siguiente tabla que muestra la distancia recorrida en funcién del tiempo.

ll '[’. T%.lllm : g 12 18 2 28 F & 48 50

2. Representen en el siguiente plano cartesiano los puntos que corresponden a cada
pareja de datos de la tabla y Unanlos para construir la grafica.

Yl amtmry #1amam Jlodamala
relacian tempo - gIstancia

a) ;Qué caracteristicas tiene la grafica?

b) iQué expresion algebraica represen- 3
ta la situacion? ,

£
c) ;Qué sucede con la distancia recorri- = 6
da cuando el tiempo aumenta? 5
(=] 4
d) ;Qué tipo de relacion representa la .
gréafica? _ 2

0% 2 46 8101214161820222426 28 30323436 38 40 42 44 46 48 5052 54 X

Tiempo (min)
Bloque 3 ﬁ




3.Consideren la siguiente situacion y realicen lo que se pide.

Un grupo de corredores, como parte de su entrenamiento, tienen que recorrer 10
km sobre una caminadora, corriendo cada uno a su propio ritmo.

a) Si una persona programa la maquina a una velocidad de 8 km/h, jen cuantos
minutos recorrera 1 km? Expliquen cémo obtuvieron |a respuesta.

b) ;En cuantos minutos recorrera los 10 km?

c) Completen la tabla que muestra cémo programaron diferentes atletas las ma-
quinas para saber en cuanto tiempo recorreran los 10 km.

6 T 8 9 10 1 12 13 14

d) ;Qué sucede con el tiempo cuando aumenta la velocidad?

e) ;Qué valor es constante en cada pareja de datos? ;Cdmo se obtiene?

f) iQué tipo de relacion representan los valores de la tabla?

4, Identifiquen, en las siguientes graficas, parejas de valores de la tabla y determinen
cual representa la situacion.

wot 31} 650
o 20 600
550 550 550
00 500 500
450 450
£ 2 e =
ng- 0 n.E.- 150 -\..E.-' 350
g m g s
o 50 o B0 o
=~ T =l
150 150 150
106 100 100
50 50 3
L X L 0 b
123456 7THE9W0MN1I213151% P23 A5 6T B R00N2IEMEK x 1234 s L 9'101112131415]'5
Velocidad (km/h) Velocidad (km/hy) Velocidad (ken/h)

a) ;Cual de las graficas representa la situaciéon?

b) Describan las caracteristicas de la grafica.

5. Comenten con otros companeros las caracteristicas que observaron en la gréfica
de una relacién de proporcionalidad directa. Discutan sobre por qué toma dicha
forma y las diferencias con las graficas de relaciones de proporcionalidad directa.
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6. Analicen la siguiente informacion y resuelvan las actividades.

Las siguientes gréficas las construyeron unos estudiantes. Una muestra el tiempo
de llenado de un tinaco con un chorro de agua constante (L/min), y la otra mues-
tra cémo se modifica el tiempo de llenado en funcién de la cantidad de agua por
minuto que cae.

a) Coloquen scbre los ejes los titulos que corresponden de acuerdo con la infor-
macién que representa cada grafica.

" 1 A%
00 10 | 4
i 0
10 300
AL 140
21 W
00 09
S 0
52 0
ABD Fat
0 b3
200 200
ek {501
10 16
50 140
0 i
oo 100
168 Y
120 @
ho 0
® 0
3 . —

1357 9 11315107 1®N2335729300 206 100 1822 2 3004 JBAT A6 5054 58 G2 66 10 4 7 Bz O

b) Indentifiquen puntos (coordenadas) sobre cada grafica que correspondan a los
valores de x que muestran |as siguientes tablas y complétenlas.

Gréfica 1 Gréfica 2
e oy
2 2
b 10
16 16
20 25
32 40

¢) ;Cual es la constante en cada caso?

d) En el contexto del problema, jqué representa la constante en la gréfica 27

e) De acuerdo con la respuesta anterior y la grafica 1, jen cuanto tiempo se llena el tinaco?

f) ;Qué expresién algebraica representa cada situacion?

7. Discutan sus respuestas con el apoyo del profesor. Establezcan una estrategia que
permita construir una gréafica que muestre una relacion de proporcionalidad inversa.
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Altura (cm)
e R NN R R RN BRI R ERTE =
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8. Resuelvan en parejas las siguientes actividades.
Se quiere construir un triangulo rectangulo cuya area sea igual a 114 cm”.

a) Discutan en parejas dos posibles medidas para la base y dos para la altura del
tridngulo y andtenlas enseguida.

Propuesta 1

Base; Altura; Base: Altura;

b) ;Qué sucedié con la altura cuando la base aumentd o disminuyd?

Medidas de un tridngulo de area 114 cin

9. Comparen sus medidas con las de
otros companeros. Después, localicen
todas las parejas de puntos en el si-
guiente plano y construyan la grafica
correspondiente.

X
03 4 & & VN TANEVE S0 2D 2426 TR 30 37 H 36 I8 40 A7 40 A0 48 50 52 54 506 SE 00 67 64 X

Base (cm)

10. Si es necesesario, alarguen la grafica hacia la derecha y hacia arriba lo mas posi-
ble, localizando otras parejas de puntos.

a) ;Qué tipo de relacion representan la base y la altura del triangulo cuando el area
se mantiene constante?

b) ;Qué punto sobre el eje y le corresponde a la base 327
¢) ;Cudl es la constante de proporcionalidad?

d) jQué expresidn algebraica representa |a situacion?

e) Describan las caracteristicas de la gréfica. ;Qué sucede con la altura conforme
aumenta la medida de |a base del tridngulo?

11. Comparen su grafica con la de otros companeros. Si existen diferencias, analicen
cada caso, con la idea de detectar ddnde cometieron el error para corregirlo. Si
es necesario, construyan una tabla asignando valores a la base y encontrando la
medida de |a altura correspondiente.



12. Con el apoyo del profesor, lean el siguiente texto en grupo. Si tienen dudas,
coméntenlas para que sean aclaradas.

1 Para formalizar

Se dice que dos variables numeéricas se relacionan de manera inversamente
proporcional cuando, al aumentar una, la otra disminuye en la misma propor-
cién, es decir, tienen una relacién de proporcionalidad inversa. Lz expresion
general de una relacién de proporcionalidad inversa es: y = k/x, donde k repre-
senta a la constante de proporcionalidad.

La gréfica de una relacion de proporcionalidad es llamada hipérbola, por su
forma. Para construir una grafica de proporcionalidad inversa, se localizan coor-
denadas (puntos) en el plano que satisfagan la relacién: se asignan valores x, y
para los puntos sobre y, se divide la constante entre x; se localiza los puntos en
el plano y, finalmente, se unen para construir la grafica, como se muestra en la
siguiente grafica, en la que se representa la relacion entre la base y la altura de
un rectdngulo de area 36 u’,

s ‘
4 [ ] » 4
1 - ¥

* 2 ag w @ ° ‘
A E S MWLM MM A RN SRR EE FEEEE N R RBEEEE R R R R "

La expresion algebraica de una relacién de proporcionalidad inversa se puede
obtener a partir de su grafica. Se localiza un punto sobre la hipérbola y se mul-
tiplican los respectivos valores para obtener la constante de proporcionalidad.
Por ejemplo, ubicamos la coordenada (4, 9) y multiplicamos dichos valores: 4 x
9 = 36, asl tenemos que y = 36/x.

Todos los puntos sobre una grafica de proporcionalidad inversa deben cumplir

1
1
1
I
1
1
1
i
1
1
i
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
¥ ]
: 1
1
i
1
1
I
1
1
1
I
1
1
1
i
1
1
I
]
1
1
1
i
i
con: xy= k. I
Y i

13. Respondan a partir de la gréfica de la seccién anterior.
a) ¢A qué valor sobre y le corresponde x = 122

b) Completen la siguiente tabla a partir de los datos de la gréfica.

18 3.6 3 18

14. Si tienen dudas sobre cémo se construye una grafica de una relacién de propor-
cionalidad inversa, consulten con su profesor para disiparlas.
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‘@Cpun[o Cindividual )
en practicas ] 15.Miguel quiere construir un silo con forma de prisma rectangular, para almacenar
granos de maiz, con un volumen o capacidad de 18 m-.

Il;_i] Glosario

Silo. Lugar disefiado
para almacenar grano
y otros materiales a
granel que permite
se mantenagan en
condicines ideales

a) Si cuenta con una superficie de 8 mv’, jcual debe ser la altura del silo para que
tenga el volumen requerido? ;Coémo obtuviste la respuesta?

b) Si Miguel quiere que el silc tenga mayor altura, jqué debe hacer con el drea de
la base para conservar el mismo volumen? .

¢) Completa la tabla, con medidas para la base del silo que cumplan con el volu-
men requerido, de acuerdo con la altura que se muestra.

BT 2 25 25 3 35 4 45 5

d) Construye la gréfica en &l siguiente plano.

L)
E S
135

[E
125
I
15
n
105
10
25
]
-4
-
15
7
65

&
55
5
45

&
15
]
15
F
1.5
1
o5

Area de la base (m)

2 >
0 2 225252753 325353754 425454.755 525555756 625656757 7.25

Altura del silo (m)

e) ;Qué expresidn algebrica permite obtener el drea de la base del silo para cual-
quier altura?

f) Si Miguel decidié que la altura del silo fuera de de 2.4 m, jcudl es el 4rea de la
base? _

1 16. Construye en tu cuaderno una tabla y una grafica de posibles medidas para los
< lados de la base del silo, considerando el 4rea anterior.

A Sefuencia =
s



17. La siguiente tabla muestra |a relacién entre el nimero de cuadrillas que se nece-
sitan para pavimentar una carretera y los dias que se requieren para terminar el
trabajo, considerando que las cuadrillas trabajan al mismo ritmo.

a) Completen la tabla a partir de la informacién anterior,

15

b) Anoten los titulos correspondientes y construyan la grafica en el siguiente plano.

I Consulta en..

En el programa de
geometria dindmica
GeoGebra puedes
construir graficas

de proporcionalidad
inversa. Abre un archivo
yen la ventana inferior
“Entrada”, escribe la
expresion algebraica de
la relacién, por ejemplo,
y=72/x, y da enter

Y
L4

EELRENSSEEESUERRERE «

Ld
01234567 891011121314151617181920212223242526272820303132 %

¢) ;Cual es la expresion algebraica que representa la situacion?

d) Si el presupuesto de la empresa sélo permite contratar 8 cuadrillas, jen cuanto
tiempo se llevaria a cabo el trabajo?

18. Inventa un problema que se resuelva por medio de una relacidn de proporcio-
nalidad inversa. Escribelo en el siguiente espacio y en tu cuaderno construye la
tabla y la grafica que represente la situacion.

19, Comparte tu trabajo con otros companeros para validar que tu planteamiento
es correcto.
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Caracteristicas de una grafica de
proporcionalidad inversa

Propdsito Analizaras las caracteristicas generales de una gréfica de proporcio-
nalidad inversa y resolveras problemas al respecto.

= o e e e e e S MM m e S s s e s s 4
| (= Glosario
Creciente. Que aumenta 1, Construyan la grédfica de proporcionalidad que represente la siguiente situacion.
de manera progresiva Un tren viaja a velocidad promedio de 80 km/h durante un trayecto de 5 horas.
Decreciente. Que va
de menor a menor T i
(decrece) a) ;Qué distancia recorre el tren?

b) Completen la siguiente tabla que muestra el tiempo que tardaria un tren en
realizar el viaje si su velocidad promedio fuera la que se indica.

10 20 30 40 50 60 70 a0 90 100

¢) jCudl es la variable independiente y cuél la dependiente? ;Por qué?

2. Construyan en el siguiente plano la grafica correspondiente.

a) Escriban la expresion algebraica que representa la situacion:

g b) ;La gréfica es creciente o decreciente? Ex-

4;‘ ; pliquen por qué se da este tipo de gréfica.

4

38

i6

34

32

30 .. "

28 ¢) iComo es la pendiente entre 10 y 20
o km/h comparada con la pendiente entre
= n 20y 30 km/h? ;Por qué se da la diferen-
s & cia?
= 6

14

12

10

3

& . :

4 d) ;Qué sucede con la forma de la grafica

. . cuando aumentan los valores de x7

0O 10 20 30 40 50 60 F0O 80 90 100 110 120 130 140 150 ¥
Velocidad (km/h)

3. Comparen sus respuestas con las de otros companeros. Comenten |as caracteristi-
cas de las graficas de proporcionalidad inversa a partir de las preguntas de la activi-
dad. ;Qué otras caracteristicas observan? Registren sus acuerdos en su cuaderno.
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4. Lean la informacion, analicen las graficas y respondan.

La siguientes graficas muestra la relacion entre el tiempao en que se llevaria a cabo
una construccién de acuerdo con las personas que participaran en ella, y la otra
representa el nlmero de vasos que se pueden llenar con una botella de cierta
capacidad, segun el tamafio de los vasos.

a) ;Qué gréfica representa cada situacion? Cologuen los titulos correspondientes
en cada una. Argumenten su postura.

o
+
GIDIOIOA0 0007 BEA0 1 LI UL 1A LY 0807 1808 2 20 X 1 2 2 4 5 6 7 & 9 10 1 12 12 M 15 % 7%

b) ;Qué expresidn algebraica representa cada situacion?
iCual es |a capacidad de la botella con la que se llenan los vasos? -

¢) ;Cudl es el maximo ndmero de dias que se tienen considerados para realizar el

trabajo?

d) En el problema de los trabajadores, jes posible considerar valores como 2.5 para
x? jPor qué?

e) ;Como se muestra lo anterior al comparar la forma de las gréficas? _

f) Con relacién a los ejes, ;qué sucede con la grafica entre mas se acerca x a cero?

g) ¢En algln momento y puede ser cero? jPor qué?

5. Validen sus respuestas con las de sus companeros. Comenten sobre la importancia de
conocer las caracteristicas de la gréfica de proporcionalidad inversa y cémo difieren
cuando x representa valores discretos (no puede representar ndmeros decimales). ﬁ
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6. Consideren los ndmeros de la tabla como un factor de multiplicaciones cuyo pro-
ducto es igual a 24, y escriban el otro factor.

A | =2 | =3 || = | =5 | 56 || =8 =1 10 8 b 5 4 3 2 1

a) {Por qué los valores de |a tabla representan una relacién de proporcionalidad
inversa?

b) iPor qué no se incluyd el cero en la tabla? .

7. A partir de la tabla construyan la grafica. Identifiquen puntos intermedios a los
valores que muestra la tabla (mayores que 10 y menores que —-10) para construir
la grafica.

y
I Consulta en... ' 28

Ingresa a la siguiente [T 1] ! 2
pdgina de internet: 22
20

| | 18

hitps /Awvww.edu 16
xunta.galicentrosfcafy/ "
] . 12

F 9

10
8
&
4

226 -24 22 20 1816 <M 12 -0 8 6 4 2% |

212 4 6 8 .10 12141618 20 22 24 zs’x
Resuelve los problemas :
interactivos sobre I
relaciones de -10
-12
proporcionalidad | | 14
inversa. -16
-18
-20
-22
-4
-26
-28

a) ;Qué caracteristicas muestra la gréfica? ;Por qué no es continua? .

b) {Qué relacién tiene la forma de la gréfica con el hecho de que no se incluyera
el cero en la tabla?

8. En grupo y con el apoyo del profesor, realicen un registro a modo de resumen
de las caracteristicas generales de las graficas de proporcionalidad inversa. Justifi-
quen por qué las graficas no intersecan a los ejes x y y.
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9. Lean detenidamente la siguiente informacién. Después, revisen las caracteristicas
que observaron y registraron sobre las graficas de proporcionalidad inversa. Si es

necesario, corrijan o complementen sus conclusiones.

Para formalizar[&

Las gréficas de relaciones de proporcionalidad inversa cumplen con ciertas ca-
racteristicas:

* Cuando los valores de x aumentan la pendiente de la hipérbola disminuye.

¢ Al considerar valores positivos y negativos para x, se forma una hipérbola con
dos ramas, como la siguiente: y = 180/x.

100
80
&0
40

20
-160 -140 -120 -100 -B0 -60 -40 -20 0

20 40 60 80 100 120 140 160 x

-120

® |as variables x y y nunca pueden ser cero. Aritméticamente se demuestra con-
siderando que en la expresion: xy = k, ni x ni y pueden ser cero, porque todo
numero multiplicado por cero es igual a cero.

* Por la razén anterior, las gréficas son discontinuas, es decir, nunca intersecan los
ejesxy y.

* Una variable discreta es aquella que no puede tomar ciertos valores, solo ague-
llos que pertenecen a cierto conjunto, por ejlemplo, el ndmero de personas,
animales o cosas que no pueden representarse como medidas fraccionarias o
decimales.

* Poresto, cuando la gréfica representa variables discretas se asemeja a una hipér-
bola, sin serlo del todo.

* En el plano anterior, pueden notar como las hipérbolas se acercan a los ejes x y

1
1
I
1
1
1
1
]
1
]
1
1
1
]
1
1
I
1
1
1
1
]
1
1
|
]
1
]
1
1
]
]
1
1
1
1
]
1
]
1
1
]
]
1
1
1
1
1
1
]
]
1
]
I
1
|
1
1
1
1
¥, pero nunca los tocan, 1
1
1
L
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en DJ’éCﬂCE '1 0. Completa la tabla y construye la grafica que representa la relacién de proporcio-
nalidad inversa: y = 60/x.

¥

2t
30

8 [ X ‘ ¥
% 4 P
24 2 30
2

20 5 12
18 il 10
16

s 10

12 15

10

8 30

2 40 15
&4

2

0 2468 10121476182022242628303234363840424446485052 545658606264 ¥

11. Pacla quiere contratar una camioneta con capacidad para 20 personas para rea-
lizar una excursion, Ella quiere dividir el costo de la renta en partes iguales entre
las personas que realicen el viaje.

a) Completa la tabla. Anota lo que tienen que aportar de acuerdo con el ndmero
de personas que realicen el viaje, considerando que la renta es de $2 600.

i 5 8 10 12 15 18 20

niLA

b) Si finalmente asistieron 16 personas a la excursion, jcuanto tuvo que aportar
cada una? _
¢) Traza la gréfica correspondiente en el siguiente plano.

y Gréfica de la relacién numero de personas - costo (5)
3000 4
2700
2400
2100
1800
1500
1200

Costo por persona ()

|-____.__._____.________________“-'_'-'

- v
A 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 N1 x
150 Sesuencia i

Personas que realizan el viaje




individal < Integramos B
1. Completa la siguiente tabla a partir de la gréfica que muestra la relacion veloci-
dad-tiempo vy escribe la expresién algebraica correspondiente.

80
100
120
160

Tiempa (h)

EERENEEEENEEEESREESNUYEIRT

Expresion algebraica:

0 10 20 30 40 50 60 70 B0 90 100110 120130 140 150 160 170 180 190
Velecidad (km/h)

2. En GeoGebra puedes construir una grafica de proporcionalidad inversa de |a siguiente manera:

a) Abre un archivo y con la herramienta “Segmento’, traza un segmento sobre
el eje y, desde el origen de la longitud que prefieras, hacla arriba.

b) En una hoja electrénica, del mismo archivo, escribe el nombre del seg-
mento en la celda Al.

c) En la celda B1, escribe la regla de la relacién, en funcién del segmento an- o™
terior, por ejemplo: =32/A1. Ok Cancela

d) Ahora, con la herramienta “Segmento de longitud dada su medida’, coloca
el cursor en el origen y da clic; en la ventana que parece escribe B1. Sobre

. e
el eje x aparecera un nuevo segmento. ﬁ—m:——
e) En la celda C1 escribe la formula =A1*B1. Después, mueve sobre los ejes
cualquiera de los dos segmentos y observa si C1 permanece constante.
Punto D(2.17, 14.53)
% R 3 % Coordenadas polares
3. Para construir la grafica realiza |o siguiente: ¥ . Mostrar ¢l objeto
« A% Mostrar etiqueta
: . < & Rastro
a) Traza segmentos perpendiculares a los segmentos anteriores que pasen i1 Registro en la Hoja de Cilculo
por sus extremos ¥ coloca un punto donde se intersecan. f:?'ﬂg:mbﬂ
b) Da clic con el botdn derecho sobre el punto anterior y actida la funcién o e
rastro. -
¢) Finalmente, mueve el segmento sobre el eje = i
y y observa como se forman puntos sobreel | |
plano. -

4, Siguiendo el procedimiento anterior, construye
las graficas de las siguientes expresiones alge- "
braicas.

a)y=120/x b) y =86/x c)y=225/x “

'l-.._“'*
ke e Sirasasen

* =

¥ f @ & 4] W U W W W @ W ¢ B W @ W B Bow
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v Area de poligonos regulares

]
!
Aprendizaje esperado: | 7
Calcula el perfimetio y i
el drea de poligonos I E’ t ' 1| t | | O
requlares y del circulo i

i

)

1

’

a partir de diferentes
datos:

/ Area y perimetro

E (individual
Exploramos 1. Calcula el drea de las siguientes figuras.

9cm E
5-5 cm :105 cm y
15¢cm 14cm
A = A = A =
2. Pedro construyé en un programa de geometria | P, |
dinémica los siguientes poligonos regulares que T >
comparten un lado. / N\
a) Si el lado que comparten mide 20 cm, / \
icudl es el perimetro de cada figura? \ / \ l
Tridngulo: Cuadrado: _ \\ /\ /J
Hexagono: Nondgono: \/ \/

20cm
b) ;Cudl es el drea del cuadrado?

c) Observando las figuras, aproximadamente, jcual es el area del triangulo?

d) Estimen el area del hexagono y del nonagono a partir del area de los cuadrados
de la reticula.

e} ;Qué relacidn observan entre el tridngulo y el hexdgono?

3. Responde las preguntas.
a) ;Cual es el perimetro de un circulo cuyo radio mide 5.5 cm?

b) ;Qué relacién hay entre el radio y el didmetro de un circulo? . -
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Calculo del area de figuras irregulares

Pmpoﬂtﬂ Utilizaras la férmula del drea de figuras conocidas para calcular el Transitamos

area de poligonos o figuras irregulares,

1. Rednete con un compafiero y resuelvan el siguiente problema.

Jacinto es duefio de un terreno y necesita saber cual es la superficie que ocupa
porque quiere venderlo. La imagen muestra una vista area del terreno de Jacinto
y sus medidas.

a) Calculen el perimetro del terreno. P=

b) ;{Cémo podria Jacinto obtener el area del terrenc a partir de la imagen?

¢) Realicen los trazos necesarios, tomen las medidas que consideren para obtener
el area del terrenc. A=

Consideren que cada ¢cm en la imagen representa 10 m del terreno real.

2. Comparen sus respuestas y procedimientos con los de otros companeros. ;Siguie-
ron el mismo procedimiento? ;Sus resultados son similares? Comenten en grupo
las estrategias para calcular el drea de figuras irregulares.
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3. Consideren las siguientes figuras que fueron construidas sobre un geoplano y rea-
licen lo que se pide.

La maestra de Matematicas le pidid a sus alumnos calcular el drea de las figuras,

Otra vista considerando la distancia entre los puntos como una unidad.
El geoplano fue creado
por el matematico ® 5 8 5 5 8 8 888 S S 8888 S S S S S S S S S S eSS Es eSS e
egipcio Caleb Gatterno . .
en 1960, como un °
recurso didactico para .

ensefar geometria,

El geoplano original
consistia en un tablero
cuadrado de madera
con clavos formando

una trama

Maria comentd que el area de la figura azul se puede calcular dividiéndola en dos
triangulos y dos rombos. Karla dice que se pueden dividir en dos trapecios.

a) ;Quién tiene razén? Realicen los trazos necesarios v cal-
culen el area de la figura.

b) ;Como pueden calcular el drea de la figura verde? Hagan los trazos necesarios y
escriban la medida:

4, Calculen el area de las otras figuras. Realicen los trazos correspondientes en las
figuras.
Figura anaranjada: Figura morada:

a) Su estrategia es Unica o hay otra forma de dividir las figuras?

b) jHay una férmula para calcular el drea de cada figura? Expliquen su postura.

5. Comparen sus resultadois y estrategias con las de otros compafieros. Si sus resul-
tados no coinciden, revisen sus procedimientos en busca de los posibles errores.
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6. Lee la siguiente informacién. Después, comenta con tus companeros sobre lasl 4 Para furmalizar
estrategias que usaron y la informacién que se muestra. "

En grados anteriores aprendiste a calcular el drea de diferentes figuras geomé-
tricas por medio de una férmula, la cual permite generalizar y calcular el area de
cualquier figura semejante. Por ejemplo, sabes que el drea de un tridngulo se
calcula con la férmula:i?"zﬁ, 0 la de un cuadrado: f', entre otras.

Cuando se tienen figuras o poligonos irregulares las férmulas conocidas permi-
ten calcular el area de dichas figuras a partir de dividirlas en figuras cuya férmula
conoces. Se calcula el area de cada figura que se forma y se suman los resulta-
dos. Como muestran las siguientes figuras.

Es importante considerar el menor ndmero de figuras posible para que resulten
mas rapidos y sencillos los célculos.

P-----------“-------

7. Analiza como fueron divididas las siguientes figuras y resuelve.

a) ;En alguna de las figuras las divisiones no permiten calcular con exactitud su
area? ;Por qué?

b) ;Habra una forma mas sencilla de dividir las figuras? Si asi lo consideras, realiza
los trazos en ambas figuras.
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8. Realiza los trazos, toma las medidas necesarias y calcula el drea de las siguienets
figuras. Considera que cada cuadrado mide 5 ¢cm de lado.

= |

9. Ximena quiere comprar el siguiente terreno cuyo costo es de $450 por metro cua-
drado. Calcula el drea del terreno y determina su costo.

1 cm en el dibujo es igual a 3 m en |a realidad.

a) Area: b) Costo:

10. Cornpara tus respuestas con las de otros companeros. Si existen diferencias, ana-
licen cada caso, con la idea de detectar dénde cometieron el error para corregir-
lo. Si es necesario, busquen el apoyo del profesor.
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Perimetro y area de poligonos regulares

Proposito Deduciras la formula para calcular el perimetro vy el drea de poligo-
nos regulares y la utilizaras para resolver problemas.

1. Lean lainformacion y resuelvan los siguientes problemas.

Mariana hizo los siguientes manteles y necesita comprar encaje de diferentes co-
lores para adornar el contorno de cada uno.

a) Calcula la cantidad de encaje que necesita en cada caso.

04m

05m
08m 24m 1.8m

07 m

065m
24m

b) ;En qué casos usaron o se podria usar el mismo procedimiento para calcular el
perimetro, que noseasumando? - —

c) ;Como se calcula el perimetro de un poligono regular?

d) Si se conoce el perimetro de un poligono regular, jcémo se puede obtener la
medida de sus lados?

e) jCual es el perimetro de un pentagono regular cuyos lados miden 17 cm? _

2. Generalicen y escriban una expresion que permita obtener el perimetro de cual-
quier poligono regular de n lados.
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3, Analiza con un companero la forma en la que dos estudiantes dividieron los si-
guientes poligonos regulares y calculen su area.

r
[
1
1
[
1
1
1

4cm 3cm

a) ;Habrd otra manera de calcular el drea de cada figura? Si su respuesta es afirma-
tiva, describan el procedimiento.

b) i{Cudl es el perimetro de cada figura?

4.Tomen las medidas y realicen los trazos necesarios para calcular el area del siguien-
te hexagono regular.

a)A=

b) iCudl es el perimetro?

¢) ;Habra otra manera de calcular el area del héxa-
gono? Describan cémo.

d) ;Alguno de sus procedimientos permite calcular el area de otros poligonos re-
gulares de la misma manera?

5. Comenten con otros compafieros los procedimientos usados en la primera activi-
dad y el que ustedes utilizaron en la sequnda. Discutan si alguno permite generali-
zar para obtener una férmula que sirva para calcular el drea de cualquier poligono
regular, argumenten sus razones y registren sus conclusiones.
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6. Construyan el poligono inscrito que se indica en cada circunferencia. Regresen a
la secuencia 4 para recordar los procedimientos.

Pentagono Octagono

a) Tomen las medidas necesarias y calculen el drea de cada poligono.
Pentagono: Octagono:

b) Describan el procedimiento que siguieron.

¢) En cada poligono tracen un angulo central. jCuantos angulos centrales se pue-
den trazar en cada figura? 5

d) ;Qué figuras se forman al trazar los dngulos centrales?

7. En cada figura, tracen un segmento perpendicular a uno de los lados desde el
centro del poligono. El segmento que acaban de trazar se llama apotema.

a) Respecto a las figuras que se forman con los angulos centrales, jqué representa
la apotema?

b) ;jComo pueden calcular el drea del pentagono a partir de las figuras que se for-
man con sus angulos centrales?

¢) ;Este procedmiento permite calcular el drea del octdgono? Argumenten su res-
puesta.

8. Calculen nuevamente el drea siguiendo este procedimiento y verifiquen si coinci-
de con su procedimiento anterior o si fueron diferentes.

I = Glosario

Apotema. Segmento
perpendicular a los
lados de un poligono
regular gue llega al
centro de la figura.
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9. Observa cémo descompuso Ana un hexagono regular para calcular su area.

a) Considerando la figura original, ;qué representa la base del paralelogramo? ___
I (& Glosario
Paralelogramo.
Cuadrilatero que tiene
dos pares de lados
paralelos que miden
lo mismo

b) ;Qué elemento representa la altura del paralelogramo?

¢) iQué parte del paralelogramo representa el hexagono original?

d) Describan cémo calcular el drea del hexagono, a partir de lo antericr. _

10. Observen el siguiente héptagono que se descompuso de una manera similar al
hexagono.

a) ;Cémo se puede obtener P?

b) Escriban una expresion que permita calcular el drea del heptagono regular a
partir de su perimetro (P} y del apotema (a).

¢) ;Pueden aplicar la misma férmula para cualquier poligono regular? Justifiquen.

d) Si los lados del heptagono miden 4 cm, calculen P

e) Sl la apotema mide 4.1 cm, jcuél es el area del heptagono?

11. Comparen sus resultados con los de otros compaferos. Con el apoyo del profesor
validen las férmulas que establecieron para calcular el drea de un poligono regular.
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[ pareja | l«z Para forma]izar&s

12. Lean en parejas la siguiente informacion. Si tienen dudas, busquen la ayuda de su’y
profesor para resolverlas.

La férmula para calcular el area de poli-
gonos regulares se puede deducir a par-
tir de dividirlo en n nimero de tridngulos
desde el centro de la figura, codmo mues-
tra el siguiente decagono regular:

Sabemos que la férmula para el area de
un tridngulo es igual a: %—.Y comoel
poligono se dividié en 10 tridngulos

iguales, en este caso, basta con multipli-
car el area de cada tridangulo por 10, es

decir, 10 x.fz_fa.

La expresién anterior es equivalente a: 10bh, donde 10b, representa el perime-
tro del poligono. 2

Por tanto, si llamamaos P al perimetro de cualquier poligono regular y a a su
apotema, la férmula general para el drea de un poligono rtegular es:A=-%a-.

oo o o

13. Apliquen la férmula y calculen el drea de los siguientes poligono regulares.

l Consulta en..

Ingresa a:

https: Avww vitutor,
com/geofesofar_de.html
¥ resuelve los ejercicios
interactivos sobre el
calculo del drea de
figuras irregulares y de
poligonos regulares.

45cm

6cm

a) ;Cudl es el drea de un pentdgono regular cuyos lados miden 9.2 cm y su apote-
ma mide 6.3 cm?

b) ;Cual es el drea de un dodecagono regular cuyos lados miden 8 cm y su apote-
ma mide 149 cm?




“@Ponlo
en practica » M 14, Lee lainformacién y resuelve.

La imagen representa una cabafa con forma de octagono regular que Antonio
construyo en su jardin, a la cual necesita cambiarle el piso porque ya se dané.

Los lados de la cabafia miden 2.6 my su apotema 3.13 m.

a) Si la madera para el piso la venden en cajas que cubren 1.8 m’, jcuantas cajas
necesita comprar para cubrir todo el piso, considerando un desperdicio por
cajade 0.1 m??

[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
I
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
I
[
[
[
[
[
[
I b) jCudnto material le sobrard, considerando el desperdicio por caja?
[

ol

15. La siguiente imagen corresponde al logotipo de un compania de seguros. La
compania mandd a hacer pegatinas de diferente tamafio para regalar a sus clien-
tes, como parte de su nueva campana publicitaria.

I(‘E En mi entorno

Los poligonas requlares Anota el drea de cada pegatina, a partir de las medidas que se muestran.

son inspiracion de

muchas disenadores y ; : -
podemos encontrarlos ‘Pegatina Lados [cm)
en logotipos de

dif@l‘fﬂtﬁ: marcas, comao 1 ‘{I 34

muestra. jConoces 2 75 6.5
algdn logotipe hecho

con poligones regulares? 5 108 93
¢ Te atreverias a hacer tu 4 125 10.8

propio disefo?
16. Responde.

a) El drea de un decdgonao regular mide 1 203.12 ¢cm?. Si sus lados miden 12.5 m,
jcuanto mide su apotema?

b) jCuantos lados tiene un poligono regular cuya drea mide 440.59 cm’, sus lados
11 cmysu apotema 11.4cm?
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Area del circulo

Proposito Deduciras la férmula para calcular el drea del circulo vy la utilizaras
para resclver problemas.

1. Observa junto con un companero los siguientes poligonos que se trazaron inscri-
tos en una circunferencia y resuelvan las actividades.

5 lados 8 lados 10 lados 14 lados

Radio=85u Radio=13u Radic=16.18u Radio=224u

a) Anoten el area y el perimetro de cada poligono, consideren que los lados miden
10 cm en todos los casos.

Perimetro [u)

Pentagono

Octagono

Decagono
Tetradecagono

b) ;Cuadl es el perimetro de cada circulo? Consideren = 3.14.

c) ;En qué caso el perimetro se parece mas al del poligono correspondiente?

d) ;En qué caso el poligono se asemeja mas al circulo que lo circunscribe?

e) ;Qué sucede entre el radio y la apotema entre mas lados tiene el poligono?

2. Comparen sus respuestas con las de otros companeros, Discutan si es posible es-
tablecer una forma de calcular el area de un circulo a partir de la férmula de un
poligono regular. ;Cémo lo harian? Registren sus acuerdos en su cuaderno.




3. Consideren el siguiente poligono de 16 lados que se trazé inscrito en la circunfe-
rencia y resuelvan.

a) ;Qué expresién o férmula permite obtener el rea del po-
ligono:

b) ;Qué sucede entre el radio y la apotema entre mas lados
tiene el poligono?

4, Calculen el drea del poligono, segun se indica. Después, de
manera analoga calculen el drea del circulo,

a) Si los lados del poligono miden 5 cm, jcudnto mide su
perimetro?

b) Si el radio vale 12.8 cm, jcudl es el perimetro del circulo?

c) Sia=126, jcudl es el area del poligoneo?

d) Segun lo anterior, jcudl seria el drea del circulo? Describan como la obtuvieron.

5. Utilicen la férmula para el drea de un poligono regular, con los elementos del circulo
para validar lo anterior.

a) jQué expresion permite obtener el perimetro (P) del circulo, a partir del radio (r)?

b) Completen la férmula del poligono:%i, a partir de la expresion anterior y el radio:

) Simplifiquen la expresién anterior:

d) Calculen el drea del circulo a partir de la expresion anterior.

e) jCoincide con el resultado que obtuvieron antes?

6. Comparen sus resultados con los de otros companeros. Verifiquen si este procedi-
miento permite generalizar y calcular el drea de cualquier circulo.
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7. En la leccién anterior dividiste poligonos regulares en paralelogramos para dedu-
cir la férmula para calcular su drea, como se muestra:

Utllicemos esa analogia pero ahora en el circulo como muestra la siguiente figura,
que se formd con dos sectores circulares del mismo tamafo, a la base del parale-
logramo sele llamé Py ala alturar.

a) Describan como se obtiene el drea del paralelogramo al que se asemeja la figura
que se formé.

b) ;Qué elemento de la circunferencia original representa la base del paralelogramo?

¢) ;Qué elemento representa su altura?

d) Sir=7 cm, jcudnto mide la base del paralelogramo?

e) ;Cual es el drea del paralelogramo?

f) ;Cual es el drea del circulo original?

g) Calculen el drea del ciruclo considerando que el radio mide 3 cm. Escriban las
operaciones.

8. Describan con palabras cémo calcular el drea de un circulo a partir de lo visto en
la actividad.




9. Realicen las siguiente actividad para justificar algebraicamente el procedimiento
que desarrollaron en la seccién anterior, a partir del siguiente paralelogramo, cuya
base mide Py si altura r, como se observa.

a) Escriban la férmula para obtener el drea del paralelogramo, en funcidon de Py r:

b) ;Cémo quedaria la férmula anterior para el drea de un solo circulo?
¢) Escriban la férmula para obtener P, en funcién del radio de circulo: P =

d) jCémo quedaria la expresion del inciso b, utilizando la expresién del inciso an-
terior? Simplifiquen la expresion:

e) Describan con palabras cémo quedd la férmula simplificada:

f) {Coincide la expresion con el procedimiento que siguieron en la activdad anterior?

g) Si r=5, jcuanto mide P?

h) ;Cuél es el area del paralelogramo que se formé?

i) Calculen el area de uno de los circulos a partir de la férmula del inciso d.

A=
10. Galculen el drea de los siguientes circulos a partir de la férmula. Escriban el pro-
cedimiento.
Radio (cm)
1 48
2 T4
5 nz

11. Validen su férmula con las analogias propuestas y corroboren que en todas ob-
tienen el mismo procedimiento. Compartan sus resultados con el grupoy con el
profesor, si existen diferencias discutanlas para llegar a acuerdos. Registren en su
cuaderno la férmula general para calcular el drea un circulo.
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12. Lean en pareja la siguiente informacion.

¢« Para furmalizar

1

1

La férmula para calcular el rea de un po- I
ligono regular permite deducir la férmula .
. i . iy 1

del &rea de un circulo, debido a la similitud I
que adquieren cuando se traza un poligonc 1
regular de muchas lados, inscrito en una cir- :
cunferencia, como se muestran los siguien- f
tes trazos, donde se aprecia lo parecido que |
son las areas y el apotema con el radio. :
1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

L

Asi podemos obtener el area de un circu-
lo, multiplicando el perimetro por el radio y
dividiendo el resultado entre dos, es decir:

A=2LXr
2

Sabiendo que el perimetro de un circulo es igual a pi por didmetro (d) y como;
d= 2r,entonces, P = 2nr: de lo anterior se puede obtener la férmula para el drea
del circulo de la siguiente forma:

2 2 2

13. Analicen los siguientes circulo y cuadrado y resuelvan.
.--'-'_'_‘_‘1-.\
// L

(
\\x,/

a) ;Qué relacion hay entre el cuadrado y el circulo? .

b) Justifiquen algebraicamente cuantas veces cabe el drea del cuadrado en el drea
del circulo. .

) Sir=1, jcual es el drea de cada figura?

d) Asignen otros valores para ry verifiquen si en todo los casos se cumple la misma
relacién.

e) ;Qué valor representa las veces que cabe el drea del cuadrado en un circulo
cuyo radio mide lo mismo que los lados del cuadrado.




{@EPUH[D

en préctica 14. Calcula el perimetro y el rea de los siguientes circulos.

/ \ -/..I N
.-' ‘\. .I.-' \ F .
| 54cm \ [ 9dm ' [ 6.5cm |
—_— [ 7—-———. i |
\ | \ |
\ ."l "L\ ! ..\-\l
N, & J " y \ ;
pP= pP= ) pP=
A= A= : A=
I Consulta en.., 15. Resuelve.
Ingiesa da:
hittps: v vitutor a) Si el diametro de un circulo mide 17 cm, jcuanto mide su area?
rfgealesalac_Se hin

Para resalver los
problemas interctaivos
relacionados con los
temas de esta secuencia

b) jCual es el drea de un circulo de radio 26 cm?

¢) Si el drea de un circulo mide 55.3896 m’, jcdmo puedes determinar su perimetro?

d) ;Cuédl es el perimetro del circulo?

e) ;jCuanto mide el radio de un circulo cuya area mide 31.4 m*? _

16. Se quiere colocar un carrusel en una superficie circular.
El drea de |a base del carrusel mide 50.24 m“. Por segu-
ridad, se requiere que el espacio donde se va a colocar
tenga 1.2 m sobre el perimetro del carrusel, como se
muestra.

a) ;Cudl es el didmetro del carrusel?

b) ;Cuanto mide el drea donde se colocaré el carrusel? Explica tu respuesta.

e = e e e e e e e
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1. La imagen muestra el helipuerto que se encuentra en la azotea de cierto edificio. Integramos <$’
Calcula el &rea del siguiente terreno. El circulo central sefialado con la letra H, re-
presenta el lugar en el que deben aterrizar los helicdpteros y su radio mide 2.1 m.

Consideren las medidas y calculen lo que se pide.

a) §Cuadl es el area total de la azotea?

b) ;Cuél es el drea del circulo central que no ocupa el cuadrado?

c) ;jCual es el area destinada al aterrizaje de un helicéptero de 13 m??

2. La siguiente figura se trazd en una cartulina con las
medidas que se muestran. El radio de la circunferen-
Cia mide 46.1 cm.

Si se recorta el heptagono, ;qué superficie de la car- :

1
tulina se desperdicia? :41 46cm

3. Resuelve. 40cm

a) ;Cual es el drea un octagono regular cuyos lados miden 15 ¢cm y su apotema
181 cm?

b) Si el drea de un dodecagono regular mide 7152 ¢cm?’ y su apotema mide
14.9 cm, jcudnto miden sus lados?

¢) Si el area de un cuadradc mide 50 cm, jcual es el area de un circulo cuye radio
mide lo mismo que los ladeos del cuadrado?
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Volumen de prismas

y cilindros

Feploramos s Area y volumen

Aprendizaje esperado:
Caloula e volumen de
prismasy dlindros rectos.

[ —

~

individual
1. Andrea trazd los siguientes poligonos regulares y tomé las medidas para calcular
su drea. Realiza los calculos y determina qué poligono tiene mayor area.

@ & -

35cm 6.2cm

a) ;Qué poligono tiene mayor drea? .
b) ;Cudl tiene menor drea?

c) ;Cudl es el drea de otro poligono?

2. Calcula el volumen de los siguientes prismas.

31¢cm

14cm
3cm

V= . V=

a) ;Qué procedimiento sequiste para calcular el volumen de cada prisma? .

b) ;Cambia el procedimiento de acuerdo con la forma de la base?
¢) ;Qué relacién hay entre la base y la altura de cada prisma?

3.Comparte tus respuestas con un companero y digan si estan de acuerdo o no con
el procediento que siguieron.



Volumen de prismas rectos

Propésito Deducirés la férmula para calcular el volumen de prismas rectos 4 Transitamos
con base poligonal y resolveras problemas al respecto.

1.Resuelvan los siguientes problemas.

Ivonne trabajé con popotes reciclables para construir diferentes poligonos regula-
res para presentarlos en una exposicién escolar. Ella tiene que mostrar el nombre
de cada prisma y la medida de su volumen.

Primero dibujé la base en un hoja v, a partir de ella, construyé los prismas, como
muestra la siguiente secuencia de imagenes:

Ié En mi entorno

En México se consumen,
aproximadamente,

17 000 popotes diarios,
de los cuales 95% no
son reciclables.

El uso del popote

a) ;Qué tipo de tridngulo forma la base del prisma? afecta sensiblemente al

i £ L ; medio ambiente y dana
b) El triangulo mide 6 cm por lado y su altura es de 5.2 cm. Sila altura del prisma  giyersos ecosistemas y

es de 9 ¢m, ;Cudl es el volumen del prisma? 3 muchos animales (se
estima gue un millén de
c) Describan el procedimiento que siguieron para calcular el volumen del prisma.  aves marinas y 100 000
mamiferos y tortugas
mueren al ano por
2.lvonne aprovechd el prisma anterior para construir otro prisma, agregando pris-  ingesta de plasticos

mas iguales.

a) ;Cudl de los siguientes prismas construyé a partir del anterior? Argumenten.

. S
T —

EaN Ea

b) ;Qué elemento del triangulo representa la apotema del poligono?
¢) iCudl es el volumen de dicho prisma?
d) ;Cémo lo obtuvieron?

3.Comparen sus respuestas con las de otros companeros. Verifiquen el procedimien-
to que siguieron para calcular el volumen del prisma triangular y cémo lo usaron
para obtener el volumen del prisma hexagonal. Comenten cémo podrian calcular
el volumen de los otros prismas, jqué medidas necesitan conocer?
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4.Continden trabajando con los prismas de lvonne y resuelvan las siguientes activi-
dades.

Para hacer cada prisma, lvanne primero construyd los poligonos de la base a partir
de su dngulo central, como se muestra:

a) ;Cual es el nombre del prisma?
b} i{Cémo podrian determinar el volumen del prisma, a partir de la construccién
de Ivonne? .

¢) Si los lados del prisma miden 8 cm, la apotema 5.5 cm y el largo de los popotes
de las caras laterales miden 10 cm, jcudl es el volumen del prisma?

d) ;Podrian usar este procedimiento para calcular el volumen de otros prismas
cuya base es un poligono regular -

5.Discutan su postura con la de otros companeros en busca de un procedimiento

que permita calcular el volumen de cualquier prisma recto. Escriban el procedi-
miento que hayan acordado.

6.Ayuden a Ivonne a llenar la etiqueta de los prismas que construyd. Apliquen su
procedimiento para calcular el volumen.

B
T

Prisma Prisma Prismna

Lado: §; Lado: 10 Lado: 7;
Apotema: 8.3 Apotema: 12.1 Apotema: 10.7
Altura: 17 Altura: 9 Altura: 11
Volumen: _ - Volumen: Volumen:

2]2 A Secuencin i
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7.Trabajen en parejas en la solucion de las siguiente actividades.

Emmanuel, un companero de Ivonne, decidid construir sus poligonos en cartuli-
na. Para ello, primero trazo los desarrollos planos que se muestran.

Prisma 1 Prisma 2

Prisma 3 Prisma 4

a) (Podrian determinar el volumen de los prismas a partir de los desarrollos pla-
nos? ;Como?

b) Si conocen las medidas de la base de un prisma, ;qué informacion les faltaria

para conocer su volumen?

¢) ;Qué elemento del desarrollo planc da la informacién anterior?




A Secuencin 14

8.Lee la siguiente informacion para validar los acuerdos de grupo. Si tienes dudas,
extérnalas al profesor para que les ayude a aclararlas.

Ladodela | Apotema | Altura Volumen
pone | omie | {2i0fe8 | Mape | e |
1 i 34 3

2 4 54 8
3 B 41 12
I 5 6 10

a) Sidividen el volumen por la altura del prisma, jqué medida representa el resul-
tado?
b) (Es posible establecer el volumen de un prisma a partir del drea de su base?
Argumenten su postura.
¢) Si se medifica la altura de cualquiera de los prismas, por ejemplo al doble, jqué
sucede con el volumen?

9.Con la guia de su profesor, comparen sus resultados y estrategias con las de otros
companeros. Juntos establezcan una férmula para calcular el volumen de cual-
quier prisma recto. Construyan los prismas de Emmanuel, a partir de los modelos
de la pagina anterior y las medidas de la tabla y validen sus respuestas, usando la
férmula que establecieron.

10. Los siguientes poligonos representan los prismas que construyd Hilda para la expo-
sicién escolar, Completa los datos que faltan en las etiquetas correspondientes.

V= V=__
13.6cm
11ecm
4 lados 11 lados 23cm
10cm | —
13.1cm acm
14 lados gcm

6cm



4 Para formalizar&

11. Redinete con un compariero y realicen una lectura comentada del siguiente texto.

Los prismas rectos son cuerpos geometricos que tienen dos bases paralelas y
caras laterales rectangulares que son perpendiculares a las bases.

El volumen es el espacio que ocupa un cuerpo y se mide en unidades de lon-
gitud cubicas (u’), la unidad principal para el volumen es el metro cdbico (m”).

1
1
]
1
1
1
1
]
]
1
Como sabes, para calcular el volumen de un prisma rectangular se :
multiplica: largo x ancho x alte. Lo antericr es igual a: 1

area de la base (A ) X altura (h), esdecir, V=A_x h.

Esta formula se puede generalizar para cualquier tipo de prisma
recto, como el caso de los trabajados en esta leccién, cuya base
es un poligono reqular.

dhidial Ponlo>@-

12. Calcula el volumen de los siguientes prismas rectos. 4€en DI‘éCﬂCH

&cm 15¢m 11.8¢cm

52cm 85cm

13.Resuelve.
a) Si el volumen de un prisma mide 855 m’ y el drea de su base mide 7.125 m?,
jcudnto mide su altura?

b) El area de |a base de un prisma pentagonal mide 61.95 cm’ y su altura es 9 cm.
;Cual es su volurnen? .

¢) Si se duplica la altura y se mantiene la misma base, jcual es el volumen del pris-
ma anterior? (Y sisereducelaalturaa 3 cm? _

d) El volumen de un prisma dodecagonal es de 548.3 dm’ y su altura mide 4 dm. Si
se quiere tener un prisma con un volumen 1.5 veces mayor, que tenga la misma

altura, jcuanto debe medir el drea de la base del nuevo prisma?

|-----:--:--------------
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Volumen de cilindros

{0116 B Deducirds la formula para calcular el volumen de cilindros y resolveras

problemas al respecto.

1.Resuelvan, resuelvan el siguiente problema.

Transitamos

Elena le regald a su hijo pegueno un juego de plastilinas de colores con algunas
piezas para cortarlas, como las que muestra la imagen.
Después de formar cubos, los acomodé formando un cuadrado y, con la pieza
circular, cortd los cubos para obtener la figura que muestra la secuencia de
imagenes:

a) ;Cuantas unidades cubicas forman la figura orginal?

b) Si los cubos miden 5 ¢m por lado, jcual es el volumen de la construccion?

¢) Aproximadamente, jcudntas unidades clbicas forman el prisma circular? Expli-
guen como lo determinaron.

d) Si a la figura original le aumenta dos pisos, como muestra la imagen, jcual sera
su volumen en unidades cubicas?

e) Si se realiza lo mismo como el prisma circular, jqué forma tendra el cuerpo
geométrico que se genera?

f) Aproximadamente, jcudl serd el volumen del prisma circular de tres pisos?

g) ;Y de un prisma circular de 5 pisos?

h} ;Cémo pueden obtener el volumen para cualquier nimero de pisos?

2.Comparen sus respuestas con las de otra pareja. Comenten la relacién que hay

en el método para calcular el volumen de un cilindro con el que obtuvieron en la
leccion anterior para prismas poligonales.

216 A Secuencin 14




3.Resuelvan el siguiente problema.

Santiago tiene una coleccidn de cartones con forma hexagonal y circular, conoci-
dos como "tazos’, de sus personajes favoritos de dibujos animados, como los que
se muestran.

a) Los lados del hexdgono miden 3 cm y su apotema mide 2.7 cm,, jcuanto mide
el drea de cada tazo?

b) Si el radio de circulo mide 4 cm, jcuanto mide el drea de cada tazo?

Santiago férmo una torre con los 22 tazos poligonales, como se muestra.

¢) ;Qué forma tiene el cuerpo que se genera con los hexagonos?
;Y con los circulos?
d) Si cada tazo tiene 2 mm de grosor , jcudl es el volumen del prisma? Describan
su procedimiento.

e) ;Coémo pueden determinar el volumen del cuerpo gue se genera con los tazos
circulares? ;Cual es el volumen de la construccion de 22 tazos?

f) Si forma una torre con 45 tazos circulares, jcual es su volumen?

4.Comparen sus respuestas y procedimientos con los de otros comparfieros. En gru-
po propongan un procedimiento para calcular el volumen de un cilindro.
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5.Analicen la informaciédn y resuelvan las siguientes actividades.

Fernanda trazé sobre una hoja cuadriculada el desarrrollo plano para construir un
cilindro,

/\/\/\O NN

E

a) ;Qué procedimiento permite calcular el volumen del cilindro que se forma?

b) De acuerdo con el trazo de Fernanda, jcuantas unidades cuadradas miden los
circulos que representan la base del cilindro?

¢) ;Qué informacidn faltaria para obtener el volumen del prisma?

d) ;Qué elemento del desarrollo plano representa esa informacion?

e) ;Qué representa el largo del rectdngulo en el cilindro?

f) ;Cudntas unidades clbicas mide el cilindro de Fernanda?
g) Tomen las medidas necesarias,en centimetros, y calculen el volumen del cilindro.
V=

h) Describan un procedimiento para calcular el volumen de un cilindro.

6.Comparen sus respuestas y procedmientos con los de otros companeros. En gru-
po establezcan una férmula para calcular el volumen de un cilindro. Validen su
férmula con su profesor,

A Secuencin 14
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7.Apliquen la férmula que establecieron y calculen el volumen de los siguientes
objetos.

Caja de galletas 16 cm 6cm
Pila 7 mm 48 cm
Vela 35¢em 14 cm

L

Para formalizar

ee la siguiente informacidn y coméntala con un compafero. Si tienen dudas, co-
méntenlas a sus companieros vy al profesor para aclararlas.

En la secuencia anterior relacionaste el procedimiento y la férmula para calcular
Pa

el drea de un poligone regular 5 con la del circulo.

De la misma manera, estas férmulas se relacionen con la de prismas poligonales
y del cilindro.

La férmula para calcular el volumen de un cilindro se obtiene de la misma for-
ma que la férmula del volumen de prismas poligonales rectos, y es igual al drea
de la base por su altura.

Sillamamos h a la altura del cilindro y ral radio de ©

su base, entonces el volumen V del cilindro esta i
dado por la férmula: Lh

V=nrh,queesigual a:V=Abx h

1
1
1
i
i
1
1
1
1
I
1
1
1
1
1
1
1
1
1
I
1
1
1
1
1
1
1
L
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5@: Ponlo individual
en practica » ' 9. Responde.
a) Si se conoce el volumen y base de un cilindro, jcémo se determina la medida
de su altura?

b) Si se conoce el volumen y la altura, ;como se determina la medida del radic de

I Consulta en... la base?

Ingresa al sitio de
Inteinet: hitps:#/goo.
glf7SANES y resuelve los
ejericicios sobie el cilculo
del volurmen de cllindros.

10. Considera sus respuestas y completa la siguiente tabla. Utiliza 3.14 para pi.

to o) toamn o)
1 5.2

679.2448
2 13.5 207
3 0.8 &5
4 18 50.868
5 20 6 155.028

11. Resuelve los problemas.

a) Marcela prendié una vela con forma de cilindro de 4 cm de radio y 15 cm de
alto.

* Sidespués de apagarla la vela tenia un volumen de 527.52 cmv’, jcuantos cen-
timetros se desgastd?

* ;Qué volumen de la vela se perdi¢?

b) Si se construye el desarrollo planc de un cilindro y el rectdngulo que representa
las caras laterales mide 37.68 cm de largo y 8 cm de alto, jcudl es el volumen del

cilindro? Describe como obtuviste |a respuestas.

12. Entre todo el grupo y con la coordinacién de su profesor, pongan a consideracién
sus respuestas. Justifiquenlas mostrando a sus comparieros las operaciones gue hi-
cieron para responder cada problema.

e - - - - - - - -
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1.Resuelvan los siguientes problemas.

Como debes recordar, entre las unidades de volumen y capacidad hay una es-
trecha relacion. Muchos objetos tienen volumen, perc no tienen capacidad. Un

litro es equivalente a un cubo cuyas aristas miden 1 dm por lado:

Tdm

1 litro

1dm

a) ;Cuantos centimetros clbicos equivalen a un litro?
b) ;A qué medida de capacidad es equivalente 1 crn??
2.Lean la informacién y resuelvan.
La siguiente imagen muestra una cisterna que se encuentra a 35%

de su capacidad, la altura que se muestra es el punto mas alto que
alcanza el agua al llenarse.

a) ;Cudl es la capacidad maxirna de la cisterna?

b) ;Cuéntos litros de agua hay en |a cisterna en este momento?

c) ;A qué altura se encuentra el agua? Describan como lo

determinaron.

d) Si se llena la cisterna durante 30 minutos a razén de 35 L/min,
iqueé altura alcanzard el agua después media hora?

e) ;Qué espacio dentro de la cisterna, en m’, ocupa el agua?

23m

a
3

1
]
i
1
1
1
i
]
|
1
i
1
1
1
i
]
1
|
]
1
L
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3.Lean lainformacién y resuelvan los problemas.

Willy comprd una pecera con forma de prisma pentagonal, como la que se mues-
tra, cuya capacidad es de 43 galones: Recueda que 1 gal = 3.785 L.

a) Sila base de la pecera tien 40 cm por lado y 27.5 ¢cm de apotema, aproximada-
mente, jcudl es |a altura de |a pecera?

b) Expliquen el procedimiento que siguieron para responder.

c) Si se recomienda llenar la pecera maximo a 52 cm, jcudntos litros de agua se

necesitan para llenarla?

4. Comparen sus respuestas y procedimientos con las de otros compafieros. SI exis-
ten diferencias, revisen los procedimientos en busca del error. Si requieren ayuda,
busquen el apoyo del profesor.

Q: Ponlo T
en practica » ! 5.Lee la informacién y resuelve.

Laura colocd en un vaso con forma de ci-
lindro dos cubos que sirven para enfriar
pero que no se derriten, COMO se mues-
tra. El vaso mide 10 cm de didmetro vy
12 cm de alto y los cubos miden 2.5 cm
por lado.

12¢m

a) Si se llena el vaso 3 cm debajo de su
maéxima capacidad, ;cuantos mililitros
de agua tendra el vaso?

b) La capcidad maxima del vaso es mayor o menor a % L?

6.Resuelve |os problemas.

a) Un perfume con forma de prisma octagonal contiene 150 ml de liquido. Si el
envase tiene altura de 1.2 dm, jcuanto mide el drea de su base?

b) Si se hace una presentacidn del mismo perfume en un envase con forma de
prisma hexagonal, cuya base mide 2 cm de lado y 1.7 cm de apotema, jcual
debe ser la altura del envase?

o oo o o
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1.Calcula el volumen de las siguientes cajas de regalo. Integramos %

38cm
15¢cm

3Bcom

2.5e juntaron cierto numero de prismas triangulares iguales para formar un prisma
poligonal. El triangulo tiene dos angulos de 70°, su base mide 6 cm y tiene altura

de 8.24 cm.
a) Si la altura del prisma mide 11.5 cm, jcual es el volumen del prisma poligonal

que se forma?

b) ;Cuantos prismas triangulares se usaron? Justifica tu respuesta. _

3.Resuelve.

a) Una ampolleta con forma de cilindro tiene capacidad de 18 ml. Sisu altura es de

45 mm, jcuantos mm mide el radio de su base?

b) La altura de un cilindro es de 1.2 m y su diametro mide ¥ de la altura. ;Cuantos

es la capacidad del cilindro?

4.Dentro de un prisma hexagonal se colocd un cilindro sélido cuyo radie mide lo
mismo que la apotema del prisma, como muestra la imagen.

Si se llena de agua el espacio dentro del prisma que no ocupa el cilindro,

icuantos litros caben?

0.6m

0.5m
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Aprendizaje
esperado: [eterming
la probabilidad tedrica
de un eventoen un
experimento aleatorio

lz Exploramos

| 2 6losario

Frecuencia absoluta.
Numero de veces que
aparece un valor en un
estudio estadlstico o
experimento aleatorio

Frecuencia relativa, Fs
igual al cociente de la
frecuencia absoluta
entre el namero de
datos o eventos. Se
represema como
fraccidn, como decimal
0 COmo porcentaje

A Secuencin 1
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1.

Frecuencia

P

robabilidad
Tedrica

¢Qué es mas probable?

(T}

En cada situacidon escribe las expresiones: ‘mas probable’)
“igualmente probable”,

menos probable” o

a) Al lanzar un dado, que salga dos es
ga un ndmero impar.

a que sal-

b) Sl en una urna hay tres bolas rojas y dos azules, y se toma una al azar, es
_sacar una bola roja.

¢) Si se lanzan dos monedas al mismo tiempo, que salgan dos caras diferentes es
a que salgan dos caras iguales.

d) En un rifa vendieron 100 boletos. Carlo compré cuatro boletos y su primo
Emiliano compré otros cuatro: Que gané Carlo es
a que gane Emiliano.

f) ;Cédmo representarias numéricamente las situaciones anteriores para demos-
trar tus respuestas?

. La siguiente grafica muestra la probabilidad frecuencial del experimento de lanzar

un dado. Completen la tabla con los resultados.

RN ! co | Frecuencia absoluta | Frecuencia relativa|
7
s 1
5 2
4
3 3
‘ 4
1
5

0 et

1 1 3 4 5 L ﬁ

Numero obtenido en el dado

a) ;Cuantas veces se realizé el experimento?

b) Si lanzaras un dado, ;elegirias un ndmero con base en los resultados de la grafi-
ca? jPor qué?

¢) Considerando el nimero de veces que se realizd el experimento, jcudntas ve-
ces hubieras esperado que saliera cada nimero? Explica tu postura. _
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Calculo de la probabilidad tedrica de
experimentos aleatorios

ELIEIOIN Calcularss [a probabilidad tedrica o clasica de un evento en un ex-
perimento aleatorio.

1. En pareja, discutan la siguiente situacioén y respondan.

Dos primos juegan a lanzar dos dados de seis caras. Antes de cada lanzamiento
deben elegir el nimero que corresponda a la suma de los dos dados. Si sale dicho
ndmero ganan un punto.

a) jQué nimeros se pueden obtener al sumar los puntos de ambos dados?

Su prima Araceli, que los observaba, comentd: “da lo mismo elegir cualquier
numero, porque todos tienen la misma probabilidad de ocurrir”.

b) Comenten si estan © no de acuerdo con lo dicho por Araceli y argumenten su
postura.

2. Completen la siguiente tabla que Dado rojo
muestra todos los posibles resul-
tados al lanzar dos dados.

a) ;Cambid su postura después de
completar la tabla?

b) ;Cuantos resultados posibles hay
al lanzar dos dados?

¢) ;Qué suma tiene mas probabilidad de salir? ;Por qué?

d) ;Qué resultado tiene menos probablidad de ocurrir?

3. Comparen sus respuestas con las de otros compaferos. Discutan sobre la mane-
ra de representar y comparar numeéricamente la probabilidad de ocurrencia de
todos los posibles resultados. Busquen llegar a acuerdos, después registren en su
cuaderno la probabilidad de cada resultado.
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Realicen una lectura comentada de la siguiente informacién. Después, revisen el
registro que hicieron de la probabilidad de ocurrencia de los resultados de lanzar
dos dados para validarla o corregir si fuera necesario.

El conjunto de todos los resultados posibles de un experimento aleatorio se co-
noce como espacio muestral y existen diferentes maneras de representarlo.
Por ejemplo, al lanzar una moneda se tienen dos resultados posibles: aguila y
sol. El espacio muestral es:

E = {2guila, sol}

La probabilidad teérica, también conocida como probabilidad clasica, per-
mite anticipar los posibles resultados de un evento al realizar un experimento
aleatorio, cuando éstos se realizan bajo las mismas condiciones y todos tienen
la misma posibilidad de ocurrir. Se calcula de la siguiente forma:

P(x) = nimero de resultados favorables
numero total de resultados posibles
Asi podemos establecer que la probabilidad tedrica del evento“agulia”es:

P(A) = numero de veces del evento aquila — % =05

total de eventos

5. Resuelvan el siguiente problema.

Los primos de la actividad construyeron un par de dados especiales, cuyas caras
tienen los nimeros que se muestran en las siguientes imagenes.

a) ;Cudl es la probabilidad de que la suma sea 127 jPor qué?

b) Registren en su cuaderno el espacio muestral del experimento de lanzar estos
dados. Después, con base en su registro, determinen la probabilidad tedrica de
cada resultado.

P(2):_ _ P3) P4):_ _ P(5) P (6):
P _ P8 P(9): PO PO

c) ;Cudl es la probabilidad tedrica de que la suma de los dados sea un nimero par?

d) ;Cuanto suman las probabilidades de todos los eventos?

Si se repitiera el experimento 100 veces, jcuantas consideran que saldria 77
Expliguen como lo determinaron:

6. Comenten en grupo sobre [a utilidad de la probabilidad tedrica al realizar un expe-

rimento aleatorio para tomar decisiones.



7. Analiza |a siguiente ruleta y responde.

El maestro de matematicas presentd
la ruleta a sus estudiantes como parte
del trabajo sobre probabilidad. Elegia a
cinco estudiantes, a cada uno le tocaba
un color al azar, y giraban la ruleta. Si la
flecha caia en el coler elegido, ese estu-
diante ganaba un punto.

a) ;Cuantos posibles eventos hay? Argumenten su respuesta. :
| & En mi entorno

Para el Sorteo Magno de
la Loterla Nacional

b) Al girar la ruleta, ;todos los participantes tienen la misma probabilidad de ganar  se imprimen 60 000

billetes y se venden

tres series (billetes)

de cada namero, El

sorteo otorga 12 956

el punto? jPor qué? .

¢) ;Qué procedimiento permite establecer la probabilidad tedricade que laruleta ~ PE™MI%sY
reintegros. Busca un
caiga en cada color? procedimiento para
calcular la

probabilidad de
ganar un premio si

8. Realicen lo necesario y anoten la probabilidad tedrica de que la ruleta caiga en ¢ compra una sene

cada color. Escriban el resultado como fraccién simplificada. Ompia 5 Gty
serie o billete se

. divide en 20
P (Verde): P (Rojo): P (Azul): cachitas, ;cambia la
probabilidad si sélo
se compra un
cachito? ;Por qué?

P (Amarillo): P (Anaranjado):

a) Si la ruleta se gira 20 veces, jcuantas es probable que caiga en el sector azul?
Expliquen cémo lo determinaron.

b) Si se repite 100 veces el experimento, jcuantas veces es probable que caiga en

verde?

c) ;Pueden tener certeza de que asi sucederd en ambos casos? Argumenten por
qué.

9. Discutan la Ultima pregunta en grupo en busca de llegar a acuerdos. j;Qué rela-
cidn hay entre la probabilidad frecuencial y la probabilidad tedrica? Comenten si
piensan que son iguales. O ;qué se necesita que ocurra para que esto suceda?
Registren sus acuerdos con el apoyo del profesor.
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10.

11,

12.

Observen la siguiente urna y respondan.

Considera el experimento de sacar
una pelota, sin ver, registrar el resul-
tado y regresar la pelota a la urna.

a) ;Cudl es la probabilidad tedrica de
tomar una pelota de cada color?

b) Si se realizan 100 extracciones, ;cuantas veces es probable que salga cada
color? _

¢) Sial hacer cierto nimero de extracciones se espera sacar 55 veces la bola azul,
;de cudntas extracciones se estd hablando?

Considera el experimento de lanzar al mismo tiempo un dado de seis caras y una
moneda de $5.

a) ;Cuales son todos los posibles eventos del experimento?

E={ }
b) ;Algln evento tiene mayor probabilidad de salir?
¢) ;Cudl es la probabilidad de que caiga aguila y un ndmero par? _
d) jCual es la probabilidad de que salga sol y el nimero seis? _
e) iCual es la probabilidad de que salga un nimerodel 1al 6y dguilaosol? ___
En un despacho hay 12 empleados y por medio de un sorteo se les obsequiara
Egﬁ%ono semanal, uno por persona cada semana hasta que los 10 reciban el

Hay 5 hombres y 3 usan lentes, y 7 mujeres y 2 usan lentes.

a) Para el primer bono, ;cuél es la probabilidad de que una mujer que no use
lentes sea elegida?

b) ;Cuél es la probabilidad de que se lo gane una persona que usa lentes? _

¢) Siel primer bono lo gana un hombre sin lentes, j;qué probabilidad hay de que
el segundo bono lo gane uno que usa lentes?




Probabilidad teodrica vs. probabilidad frecuencial

Propdsito Calcularas la prebabilidad tedrica de un evento en un experimento
aleatorio y la comparards con la probabilidad frecuencial al realizar el experimento.

1. Realicen las siguientes actividades en parejas.

El siguiente diagrama de drbol muestra el espacio muestral de los resultados de
lanzar tres monedas al mismo tiempo.

a) Determinen la probabilidad tedrica de cada resultado:

. . 585
P(2aquilas, 1sol)=_ P (3 aguilas) =

S,5.A

P(3soles)= P(2soles, 1aguila)=__ SAS

A . 5,AA

b) iCudl es la probabilidad de obtener tres caras iguales? . Kss

¢) Calculen las veces que se espera obtener cada resultado, ASA

segun el ndmero de repeticiones que muestra [a tabla. AAS

AUAA

Ntmero de repeticiones
Evento 40 120 200 240
Dos aguilas, un sol

Tres aguilas

Tres soles

s
. a
g8
2B
=5
85
£3

Dos soles, un aguila

2. Consigan tres monedas y, en pareja, realicen el experimento de lanzarlas 40 veces.
Hagan 20 y 20 lanzamientos de manera simultidnea, para optimizar el tiempe.

Anoten y junten sus resultados. Al final, completen la siguiente tabla. Después,
respondan las preguntas de la siguiente pagina.

~ Frecuencia absoluta -
m 40 lanzamientos . Frecuencia relativa

Dos aquilas, un sol
Tres aguilas

Tres soles

Dos soles, un aguila
Total
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a) ¢En todos los casos o en alguno de ellos la probabilidad frecuencial es similar a
la probabilidad tedrica?

b) ;Qué piensan que pase con la probabilidad frecuencial al realizar el experimen-
to 240 veces?

3. Repitan el experimento, pero ahora 60 veces. Después, relinanse con otra pareja y
junten sus resultados. Registren los 120 resultados en la siguiente tabla.

Frecuencia absoluta : :
Dos aquilas, un sol
Tres aguilas

Tres soles
Dos soles, un aguila

4. Comparen sus resultados con los de otras dos parejas.

a) jHubo similitudes? ;En qué caso fueron mas parecidos?

b) Junten sus resultados con los de sus comparieros para obtener 240 experimentos.

¢) Registren los resultados en una sola tabla. Comparen la frecuencia relativa de
cada resultado con su probabilidad tedrica.

Frecuencia absoluta . .

Dos aguilas, un sol
Tres aguilas

Tres soles

Dos soles, un aguila

d) ;En cudl de las tablas la probabilidad frecuencial es mas parecida a la probabili-
dad tedrica?

e) ;Qué sucedid entre ambas probabilidades entre mas veces repitieron el experi-
mento?

equipo

5. Junten los resultados de todo el grupo y calculen la frecuencia relativa de cada
evento y comparenla con la probabilidad tedrica de cada evento. Con el apoyo del
profesor, registren sus conclusiones sobre los resultados de la actividad.

D A Secuencia 1
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6. Lee junto con un companiero la siguiente informacién. Si tienen dudas, acudanl 4 Para furmalizar
con su profesor para aclararlas. "

Al cociente que resulta de dividir el nimero de veces que ocurre un evento y el
numero de veces que se realizd el experimento se le conoce como probabili-
dad frecuencial o probabilidad empirica.

Dado el evento A, la probabilidad frecuencial se denota como:

p(A) = —NUmero de veces que sucedio el evento A
Nudmero de veces que se realizd el experimento

Entre mas veces se repite un experimento aleatorio, sus resultados muestran
cierta regularidad y tienden a parecerse a la probabilidad tedrica, lo cual per-
mite hacer una anticipacién de los posibles resultados que se obtendran en el
experimento, pero nunca se podra tener certeza de lo que ocurrira.

F-------------

7. Consideren el lanzamiento de dos dados legales de seis caras y calculen la proba- I Consulta en...

bilidad de los siguientes eventos. Después, respondan. Ingresa a:
https Avww.geogebra
a) Probabilidad de que la suma sea un nimero par; org/m/X3EEpavD

para simular el

lanzamiento de dos

dados. Manipula el

. interactivo modificando

¢) Probabilidad de obtener un ndmero que no sea 7: el himemde
lanzamientos y observa

d) Si se lanzan 100 veces dos dados, jde cudntas veces se espera que lasumasea 12?7 cémo se mueve la
grafica entre mas veces

2 se repite el experimento

b) Probabilidad de que la suma sea nueve o un nimero mayor:

e) ;Cudntas veces se espera que la suma sera 77

8. Completen una tabla considerando las veces que esperan que salga cada suma al
realizar el lanzamiento de dos dados 300 veces.

9. Lance cada uno 20 veces un dado. Registren los resultados de ambos en la siguien-
te tabla. En total registraran 40 lanzamientos.

a) Piensen: si en lugar de 40 lanzamientos hubieran sido 100, jcambiarfa la proba-
bilidad de que saliera algin ndmero?

b) i{Cémo piensan que serfa la grafica de barras al registrar los resultados de 200
lanzamientos?
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en préctica » W10, Lee la informacién y simula el siguiente experimento.

En una caja o bolsa opaca coloca seis pelotas del mismo tamano y textura: tres
azules, dos negras y una blanca.

a) ;Cudl es la probabilidad tedrica de extraer una pelota verde?

b) ;Qué probabilidad hay de extraer una pelota negra, blanca o azul? .

¢) iQué probabilidad hay de extraer una pelota negra?

d) Si se repite el experimento de extraer una pelota 500 veces, jcuantas es pro-
bable extraer cada pelota?

11. Simula el experimento con un dado, asigna tres numeros a las pelotas azules, dos
a las negras y uno a la blanca.

a) Realiza el experimento 30, 50, 100 y 180 veces.
b) Registra tus resultados en una tabla de datos. Después, construye la grafica de
barras correspondiente.

12. En un archivo de GeoGebra, en una computadora, puedes simular el lanzamien-
to de un dado y registrar los resultados en una grafica de barras de la siguiente
manera:

J ¥ =AleatorioEntre(1, 6) a) Abre un archivo y en la ventana "Vista" activa la opcion "Hoja de
' I Calculo’.

B | c| D : . ,

b} Enla celda A1 escribe la férmula: =aleatorioentre(1, 6) y da enter. La
celda mostrara un numero entre 1y 6, como en la imagen:

¢) Elige la celda A1y, sin soltar el cursor, arrastralo hasta la celda A20.
Cada celda mostrard un nimero del 1 al 6.

d) Para construir la grafica de barras de los resultados, elige "Andlisis
de una variable"y en la ventana que se muestra da clic en "Analiza"

22" Anilisis de Regresion de dos variables Después, elige "Gréfica de barras”

= Andisis Multivariable e) C?Ioca el cursor en la celda Aly arrasFrala haog abajoyfobserlva

coémo se modifican los valores de la gréfica. Repite la accidn varias

veces.

#&. Calculadora de probabilidad

Repite la simulacion, pero elige 50, 100, 200 y 300 celdas. En cada caso, construye
la grafica correspondiente, modifica los valores varias veces y analiza como varfan
las barras en cada caso.

a) jEn qué caso la probabilidad frecuencial fue mas parecida a la probabilidad
tedrica?

b) Al modificar los datos, jen qué caso hubo menos variacion?

13. Comparte tu trabajo con tus compaferos. Comenten sobre la experiencia de
trabajar en GeoGebra y acerca de las conclusiones que obtuvieron a partir de los

A resultados.
252 Secuencin 15
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1. Con base en la informacién que se da a continuacion, respondan las preguntas.

En la escuela de Marian organizaron una rifa de una pantalla, para la cual vendie-
ron 120 boletos. Los alumnos de primerc compraron 45 boletos; los de segundo,
32 boletos y los de tercero, 28 boletos.

a) Calcula la probabilidad tedrica de que el premio lo gane un alumno de cada grado:
Tercero:

Primero: Segundo:

b) ;Qué probabilidad hay de que el premio no sea entregado?

2. En una actividad escolar en la clase de Educacion Fisica, el profesor trabaja con los
alumnos de cuatro grupos, que tienen la cantidad de integrantes que se muestra:

1° A: 20 estudiantes, 1°B: 18 estudiantes, 2° A: 21 estudiantes y 2° B: 25 estudiantes

a) Siel profesor elige a un estudiante al azar, jqué probabilidad hay de que sea de 2¢ A?

b) ;Cuadl es la probabilidad de que sea de 1°A?

c) ;Cual es la probabilidad de que sea de 2°B?

3. Construye en cartulina la ruleta de la leccidn 15.1. Puedes usar un clip como “fle-
cha"y un lapiz como apoyo para girar el cilp. Cercidrate de que la ruleta puede
girar con facilidad.

a) Gira 40 veces la ruleta y registra los resultados en tu cuaderno.
b) Después, reunido con otros dos companeros, junta los resultados para tener

120 giros y registralos en la tabla. Primero completa la probabilidad tedrica de
que caiga cada color,

Probabilidad:  Frecuencia
teorica relativa
Verde
Amarillo
Rojo
Azul
Anaranjado

c) JEnqué casos la probabilidad frecuencial se acercé masa la probabilidad tedrica?

d) ;Qué pueden concluir sobre la probabilidad tedrica y la probabilidad frecuen-
cial al realizar un experimento aleatorio?

< Integramos B
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1. Resuelve,

En una empresa trabajan 114 personas. Si el numero de mujeres rebasa en 16 personas al numero
de hombres, jcudntas mujeres y hombres trabajan en dicho lugar?

2. ;Qué grafica representa el siguiente sistema de ecuaciones lineales 2 x 27

X+y=34x+2v=55

¥ L] ¥
# ko ]
i F. M
FE] M M
n £ b
H M Ll
18 18 %
& (12 I
L} L] (R}
12 12 e
i 1] 1]
8 8 8
L] L L
4 a ]
F] ¥ ’
o 2 4 L B 14 LF - Ie 15 M X L] 3 4 L] 8 L] F} 1% (13 [H] P * o 4 4 & ] 1 (F 14 1% ] M

3. ;Cudl de los siguientes sistemas de ecuaciones lineales tiene infinitas soluciones?

2x=2y=34 2X+y=18 X+y=6 2X+y=12
dx=17+4y 3x+2y+36 2X+2y=12 4x+y=18
4. El doble de un niimero mas otro es igual a 23. Si el triple del primerc menos el sequndo es igual a 12,
ide qué numeros se trata?

5. Completa la siguiente gréfica que representa una relacioén de proporcionalidad inversa.

Velocidad (km/h) 70 85 ‘ 100 ‘ 10 15

Tiempo [h) 45 ‘ ‘

A Hasta donde legus
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6. ;Cudl de las siguiente expresiones algebraicas representa la informacién que muestra la grafica.

y
8 12 ) |
r— P —_——= 16
a)y - b)y n -
14
c) 8x d) 24 e
1"
10
9
g
7
G
5
4
1
2
1
0 5
7. Resuelve: 1T 2 3 4 5 6 7 8 9 10711 1213 14 15 16 17 =

a) Alejandro cortd un espejo con forma de octdgono regular. Si sus lados miden 12 cm y su apotema
14.4 cm, ;jcudl es el drea del espejo?
b) Un pentagone regular tiene drea de 340 cn’, y su apotema mide 6.8 cm, jcudnto miden sus lados?

8. Calcula el drea sin colorear en la siguiente figura. \

Area sin colorear =

/

9, La siguiente imagen muestra una pista de lanzamiento de bala. El circulo corresponde al lugar desde
donde los atletas lanzan la bala.

6cm

iCudnto mide el drea del circulo de lanzamiento?

2.14 metros
Blogue 3
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10. ;Cuél es el volumen que ocupa el prisma y que se puede construir con el siguiente desarrollo plano?

Volumen =

9.2cm

7cm

6cm

11. Resuelve los siguientes problemas.

a) Una moneda de $10 tiene 28 mm de radio y un grosor de 2 mm. Si se apilan 18 monedas, jcual
es el volumen de |a torre que se forma en cm??

b) Un tinace con forma de cilindro tiene una capacidad de 6 780 L. . Si el area de su base mide 4.52
m?, jcudl es la altura del tinaco?

12. Calcula la probabilidad tedrica de cada evento a partir de la siguiente informacién.

En una urna hay pelotas del mismo tamano y textura: 7 verdes, 5 rojas y 6 blancas. Si se saca una
pelota sin ver, al azar...

a) jqué probabilidad hay de que no sea blanca?
b) jqué probabilidad hay de que sea azul?
¢) ;jqué probabilidad hay de que sea verde?

13. En un grupo de segundo de secundaria hay 32 estudiantes.

a) Sila profesora elige a un estudiante al azar y la probabilidad de que use lentes es de 3/8, jcuan-
tos estudiantes usan lentes?

b) Un alumno dice: la probabilidad de elegir un hombre en el grupo es de 7/16. ;Cuantas mujeres
hay en el grupo?
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Autoevaluacion

Lee los siguientes enunciados y utiliza los pardmetros para evaluar el logro de tus aprendizajes
durante el blogue. Anota en la columna de la derecha el ndmero que corresponda a tu desempefo.

Indicadores ‘ Desempeno

Resuelvo problemas de sistemas de ecuaciones 2 x 2, mediante el método grafico y
determino el nimero de soluciones.

Resuelvo problemas de sistemas de ecuaciones 2 x 2, mediante diversos procedmientos:
sustitucion, igualacion y suma y resta.

Resuelvo problemas de proporcionalidad inversa, de manera grafica y los represento de
manera algebraica.

Calculo el area de poligonos irregulares mediante la descomposicion en otras figuras y
el area de poligonos regulares.

Calculo el area de circulos aplicando la formula correspondiente y resuelvo problemas
que involucran la relacion de los elementos involucrados en la formula.

Resuelvo problemas de calculo del volumen de prismas y de cilindros rectos.

Icierlgtlifico la relacion entre las unidades de volumen y de capacidad en la resolucion de
problemas.

Calculo la probabilidad tedrica de experimentos aleatorios e identifico su relacion con la
probabilidad frecuencial al realizar el experimento.

Describe lo que consideras que tienes que hacer para mejorar tu desempenio en el siguiente blogque.
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Abscisa. Primer elemento de las coordenada (x, y) que defi-
nen un punto en un plano, corresponde al eje x.

Angulo. Abertura formada por dos semirectas con un mis-
mo origen denominado vértice,

Angulos adyacentes. Son los que tienen un lado comun y
el otro lado pertecen a la misma recta,

Angulo central. Angulo que va del centro de una circun-
ferencia a dos puntos sobre ella. En poligonos regulares,
es el dangulo que va del centro de la figura a dos vértices
consecutivos.

Angulo exterior. Angulo que se forma con un lado de un po-
ligono v la prolongacién de su lado adyacente.

Angulo interior. Angulo que se forma entre dos lados con-
secutivos de un poligono.

Angulos suplementarios. Son dos angulos que suman
180°,

Area. Superficie comprendida entre ciertos limites gue se
mide en unidades cuadradas,

Cilindro. Cuerpo geométrico formado por dos base circula-
resy una cara lateral curva.

Circulo. Regién interior de una circunferencia.

Circunferencia. Linea curva cerrada cuyos puntos estan a la
rnisma distancia de un punto llamado centro,

Cociente de potencias de la misma base. Es igual a la mis-
ma base elevada a la diferencia de los exponentes (ex-
ponente del dividendo menos exponente del divisor):
DL P =22

Constante de proporcionalidad directa. Es el cociente en-
tre las variables que guardan una relacion directamente
proporcionalidad: k = %

Constante de proporcionalidad inversa. £s igual al pro-
ducto de las variables: k = xy.

Decalitro. Medida de capacidad equivalente a diez litros.

Decilitro: Medida de capacidad equivalente a la décima
parte de un litro,

Desigualdad. Relacion matematica gue indica que dos ex-
presiones no son iguales.

Desviacién. En estadistica, diferencia de cada valor con la
media. La suma de |as desviaciones es igual a cero.

Desviacion media. Es igual al promedio de la distancia de
los datos de un conjunto a su media.

Didmetro. Segmento que toca dos puntos de una circunfe-
rencia, qQue pasa por su centro.

Diagonal. segmento que une dos vértices no consecutivos
de una figura geométrica.

Didmetro: Segmento gue une dos puntos de una circunfe-
rencia y que pasa por su centro.

Dispersion. Medida cuantitativa gue indica que tan separa-
dos o alejados estan los valores de un conjunto de acuer-
do con un valor de referencia.

Ecuaciones equivalentes. Son dos o mas ecuaciones gue
tienen la misma solucion.

Equidistar. Estar (dos o méas puntos o cosas) a la misma dis-
tancia de otro o a la misma distancia entre s,

Experimento aleatorio. Es aquel en el que no se puede
predecir o anticipar el resultado exacto de un evento en
particular.

Exponente. NUrmero que indica la potencia a la que hay
gue elevar una cantidad. Cuando el exponente es 1 no
se coloca (x' = x),

Expresion algebraica. Combinacion de letras y numeros
unidos por los signos de operacidn.

Figura a escala. Es aguella cuyos lados guardan proporcio-
nalidad con los lados de una figura original,

Factor. Cada uno de los términos de una multiplicacion.

Factor constante de proporcionalidad. Valor por el que se
rmultiplica una variable para obtener su correspondiente.
Comunmente se simboliza con la letra k.

Finito. Que tiene fin, término o limite,

Fraccion. Expre.gién de un ndmero dividido entre otro. Tie-
ne la forma 4, con @ y b como nimeros naturales y b
distinto de cero.

Fraccion decimal. Fraccion que tiene como denominador
un numero que &s potencia de 10,

Fraccién impropia. Aquella en que el numerador es mayor
que el denorninador.

Fraccidn irreductible. Fraccion representada en su minima
expresion.

Fraccion propia. Aguella cuyo numerador es menor que el
denominador.

Fracciones equivalentes. Son las que representan el mis-
mo valor pero de diferente forma.

Funcién lineal. Se define comeo la funcion de dos variables
como una expresion de la forma y = ax + b. Su representa-
cién gréfica es una recta.

Galén. Unidad de capacidad del Sistema Inglés equivalen-
tea3785L

Gréfica de linea. Grafica que se utiliza para analizar como
varfa un dato en funcidn del tiempo.

Hectarea. Medida de superficie que equivale a 10000 m-.

Hectélitro. Medida de capacidad equivalente a 100 litros.

Hipérbola. Mombre de la curva gue forma una grafica que
representa una relacién de proporcionalidad inversa.

Histograma. Grifica de barras que representa valores con-
tinuos agrupados por intervalos.

Incégnita. Nombre que reciben cada una de las literales in-
volucradas en una igualdad algebraica.

Intervalo de clase. Nombre que reciben los intervalos en
gue se divide un conjunto de datos, los cuales deben te-
ner el mismo rango.

Jerarquia de operaciones. Orden en que deben resolverse
las operaciones multiples.

Kilolitro. Medida de capacidad equivalente a mil litros,

Litro. Unidad principal de medidas de capacidad. Equiva-
lente a un dm’.

Lenguaje algebraico. Expresa informacion materatica por
medic de letras y nlimeros.

Marca de clase. Punto medio o promedio de los valores ex-
tremos de un intervalo de clase.

Media aritmética. Cociente de la suma de los valores de un
conjunto de datos entre el nimero de datos.

Mediana. Valor que se encuentra al centro de un conjun-
to de datos, cuando estdn ordenados de menor a mayor.



Cuando el numero de datos es par, es la media de los dos
valores centrales,

Medidas de dispersion. Son parametros que indican como
se alejan los datos respecto de la media.

Milla. Unidad de longitud del Sisterna Inglés que se usa para
medir distancias grandes. Una milla es igual a 1.609 km.

Meda. Valor gue mas se repite en un conjunto de datos
cualitativos o cuantitativos,

Notacion cientifica. Forma abreviada de representar un
numero muy grande o muy pequenc como una multi-
plicacién de un ndmero entre 1 y menor que 10 por una
potencia de 10.

Ndmeros enteros. Conjunto de los ndimeros positivos, ne-
gativos y el cero: .., -5,-4,-3,-2,-1,0,1,2,3.4,5...

Nameros naturales. Son los numeros que se utilizan para
medir o contar:

1,2,3,4.5,6...

Nuameros negativos. Conjunto de los ndmeros enteros ,
decimales y fracionarios menores que cero, a los cuales
les antecede el signo "menos":-1,-2,-3,-4,-5. .

Nameros positivos. Conjunto de los nimeros enteros, de-
cimales y fraccionarios mayores que cero: 1,2,3,4,5...

MNumeros simétricos u opuestos. Numeros que en la recta
numérica estan a la misma distancia del cero, pero de la-
dos opuestos.

Numero (pi) x. Es la constante que relaciona el perimetro
de una drcunferencia con la medida de su didmetro. Es
un ndmero con extensidn decimal infinita, que se redon-
deaa 3.1416

Onza. Unidad de masa del Sistema Inglés equivalente a
3835¢.

Onza liquida. Unidad de capacidad del Sistema Inglés equi-
valente a 29.58 ml,

Ordenada. Segundo elemento de las coordenada (x, y) que
definen un punto en un plang, corresponde al gje v.

Ordenada al origen. Punto donde una recta corta al eje vy, le
corresponde |a coordenada (0, ¥).

Origen. Punto de interseccion de los ejes de un sistema de
coordenadas cartesianas.

Pendiente. Inclinacion que representa una grafica en el pla-
No cartesiano.

Pentigono. Poligono de 5 lados.

Perimetro. Contorno de una superficie o figura. Se mide en
unidades lineales.

Pie. Unidad de longitud del Sisterna Inglés equivalente a
3048 cm.

Poligono de frecuencias. Grifica que se forma al unir, en
su punto mas alto, la marca de clase de los intervalos de
clase en un histograma. Se considera una grafica cerrada
porgue empiezay termina en cero,

Poligono regular. Figuras geométricas que tienen todaos sus
lados v todos sus angulos iguales.

Potencia. Representacion abreviada de una multiplicacidn
de un mismo factor, por gjemplo, 3, donde 3 es la base y
el 4 el exponente.

Potencia de una potencia. Esigual ala misma base elevada
al producto de los exponentes:

{34}& = 3.’-1'."_-1} = 3‘.\.’-_

Pulgada. Unidad de medidas de longitud del Sistema Inglés,
equivalente a 2.54 cm.

Probabilidad frecuencial, Mimero de veces que ocurre un
evento al realizar un experimento aleatorio.

Probabilidad tedrica. También llamada probabilidad dlasi-
ca y esigual a la razén del nimero de maneras en que
un evente puede ocurrir entre el ndmero de resultados
posibles,

Producto de potencias de la misma base. Es igual a la mis-
ma base elevada a la suma de los exponentes de los facto-
ras PR =3 = 08

Proporcionalidad inversa. Relacion entre dos magnitudes,
en la que al aumentar una la otra disminuye en la misma
proporcidn, o al disminuir una, la otra aumenta de la mis-
ma manera. Algebraicamente as de la forma: y = k/x.

Radio. Segmento que une el centro de una dircunferencia
con cualguiera de su puntos.

Rango. En estadistica, es la diferencia entre el mayor y el me-
nor de los datos ordenados,

Razdn. Relacién entre dos magnitudes que son compara-
bles entre si. Por ejemplo, 2 de cada 5 personas usan len-
tes: razén 2:5.

Recta paralelas. Pares de rectas que siermpre estan ala mis-
rma distancia.

Rectas perpendiculares. Pares de rectas gue se cortan en
un punto formado angulos rectos.

Regla de tres. Se puede establecer una igualdad entre dos
razones:
9 = yualt
b ¢ b

Segmento. Porcidn de recta limitada por dos puntos.

Sistema de ecuaciones lineales 2 x 2. Un sistema de dos
ecuaciones con dos incdgnitas, que puede tener una so-
lucion, infinitas soluciones o ninguna solucidn. El punto de
interseccion de la grafica de ambas ecuaciones representa
la solucion. Cuando las rectas son paralelas el sistema no
tiene solucion v cuando comparten todos sus puntos, el
sisterna tiene infinitas soluciones.

Sucesién. Conjunto ordenado de ndmeros o figuras que si-
guen una regla o patrén.

Sucesidn aritmética. Sucesiones cuya diferencia entre tér-
minas consecutivos es constante y son de la forma: an + b.

Término de una sucesidon. Cada uno de los elementos que
forman una sucesion y se enumeran en orden ascenden-
te.

Teselado. Construccidon geometria que sigue cierto patrén
o reqularidad y que permite cubrir el plano, sin que sus
elernentos se encimen o queden huecos entre ellos.

Tridngulo. Figura geométrica de tres lados y tres angulos.

Truncar. Reducir un numero decimal al ndmero de cifras
gue se requiera (décimos, centésimaos, etc).

Valor absoluto. Es igual a la distancia de un nimero al cero
y se representa entre dos barras (| |).

Yarda. Unidad de longitud del sistemna inglés equivalente a
9144 cm.




Bibliografia

Bibliografia para el estudiante

Zubieta, G. et al, (2000), Geometria dindmica. Ensenanza de las matemdticas con tecnologia, SEP

Howard Gardner (1997). La mente no escolarizada. Como piensan los ninos y cémo deberian ensenar las escue-
las. Biblicteca del Normalista

Andy Hargreaves, Lorna Earl, Jirn Ryan (2000). Una educacién para el cambio. Reinventar la educacion de los
adolescentes. Biblioteca del narmalista.

Cesaroli, A. (2005). Los diez magnfficos. México: Biblioteca del aula, Serie Espejo de Urania, sep/ Ediciones Maeva.

https//matematicasiesoja fileswordpress.com/2013/09/el-hombre-que-calculaba pdf

httpy//wwwsiruela.com/archivos/fragmentos/El_diablodelosNumeros pdf

httpsy/pitacoradeclase files.wordpress.com/2013/01/el-asesinato-del-profesor-de-matematicas-jordi-sie-
rra-i-fabral pdf

https://pitacoradeclasefiles wordpress.com/2013/01/el-senor-del-cero-marla-isabel-molinal pdf Editorial: AL-
FAGUARA JUVENIL

http//wwwlibrosmaravillosos.com/elteoremadelloro/pdf/eltecremadelloro%20-9620Denis%20Guedj pdf

files///C/Users/esperanza.issa/Downloads/Geometria%20Recreativa®%20-%20Yakov9620Perelman.pdf

Sitios de consulta y para practicar para el estudiante’.

*wwwi.sinewton.org/numeros/

https://eskhanacademy.org/

httpsy//www.vitutor.com/index.hitml

http//redilce edu.mx/index phploption=com_content&view=article&id=178Itemid=117
wwwsectormatematica.cl/revistashtm

* Todas las paginas fueron consultadas el 20 de junio de 2018

Bibliografia para el profesor

Batanero, Ma. Del C. et al. (1996), Razonamiento combinatorio, Madrid, Sintesis

Chevallard, |. (1997) Estudiar matemdticas. El eslabdn perdido entre ensenanza y aprendizaje, México, SEP, BAM

Gardner, Howard, (1997), La mente no escolarizada. Como piensan los nifios y como deberian ensenan en las
escuela, México, SEP/Paidés

Perrenoud, P, (2007), Diez competericias para enseniar: una invitacién al vigje. Barcelona, Grad

Sadovsky, Patricia, (2005), Enseriar matemdticas hoy, Libros del zorzal, SEP

Potter, Lawrence, (2015), A jugar con las matemdticas, México, SEP

Brousseau, G. (1986), Fundamentos y Métodas de fa Diddctica de la Matemdtica, Facultad de m atemdtica, astrono-
mia y fisica, Universidad Nacional de Cérdoba

Sadovsky, P, (2005) Teoria de las Situaciones diddcticas: un marco para pensary actuar la ensenanza de la matemd-
tica. Reflexiones tedricas para la educacidn matemdtica, Buenos Aires, Libros del Zorzal.

Bibliografia consultada

Brousseau, G. (1986), Fundamentos y Métodos de la Diddctica de la Matemdtica, Facultad de matemdtica, astrono-
mia y fisica, Universidad Macional de Cérdoba

Batanero, Ma. Del C. et al. (1996), Razonamiento combinatorio, Madrid, Sintesis

Eves, Howard (1969), Estudio de fas geometrias, México, UTEHA

Rivaud, Juan J.(1981), Trigonometria, México, Limusa

Zubieta, G. et al,, (2000), Geometria dindmica. Enserianza de las matemdticas con tecnologia, SEP

Vélez, D.yVarela, O. £l descubrimiento de los ndmeros negativos. PDF

Mayer, J, Suengas, A, vy Gonzalez-Marqués, J. (1993). Estrategias Metacognitivas. Aprender a aprender y aprender a
pensar. Ed. Sintesis Psicologia. Madrid.

Fernando Alonso, et al., (Grupo Azarquiel) (1993), Ideas y actividades para ensenar digebra, Ed. Sintess, Espana

httpv//cuentameinegi.org.mx/

httpsy/dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/ 2730749 pdf

httpsy//dialnet.uniricja.es/serviet/articulo?codigo=2748780




www.pendiente.mx
N. 11111

DISTRIBUCION GRATUITA
PROHIBIDA SU VENTA




